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1. YLEISTA

1.1 Kevytbetoni maailmalla

Hoyrykarkaistu kevytbetoni on ainutlaatuinen huokoinen kivipohjainen materiaali. Suurin osa kevytbetonin tilavuudesta
on ilmaa, joka sijaitsee materiaalin umpinaisissa huokosissa. Karkaistun kevytbetonin valmistusteknologia kehitettiin
Suomessa ja Ruotsissa 1920- ja 1930-luvuilla. Kaksi ensimmaista kevytbetonitehdasta perustettiin Ruotsiin, josta ovat
perdisin myos vanhimmat ja kuuluisimmat tuotemerkit Siporex ja Ytong.

Hoyrykarkaistu kevytbetoni (englanniksi aircrete tai autoclaved aerated concrete (AAC), saksaksi porenbeton ja ruotsiksi
lattbetong) on maailmanlaajuisesti tunnettu rakennusmateriaali. Kevytbetonituotteita valmistetaan talla hetkella eri
maissa kaikissa maanosissa kymmenilld eri tuotenimilld — Euroopassa edelld mainittujen lisdksi tunnetumpia nimid ovat
Celcon, Thermalite ja Durox Isossa-Britanniassa seka Hebel ja Porit Saksassa. Koko maailmassa valmistetaan vuosittain
kymmenia miljoonia kuutioita kevytbetonituotteita. Suomessa kevytbetonin valmistus loppui v. 2013. Kevytbetonituot-
teiden valmistusteknologia ja laitteet ovat kehittyneet valtavasti alkuvuosiin verrattuna, mutta kevytbetonituotteiden
laatu riippuu suurelta osin raaka-aineista ja valmistusteknologiasta, ja se saattaa erota hyvinkin paljon eri valmistajien
valilld. Joskus kevytbetonin nimellda markkinoidaan karkaisemattomia kevyen runkoaineen betonituotteita, joiden omi-
naisuudet ovat luonnollisesti hyvin erilaiset hoyrykarkaistuihin tuotteisiin ndhden.

Bauroc AS valmistaa bauroc tuotemerkin kevytbetonituotteita konsernin Viron, Latvian ja Liettuan tehtailla. Suomeen
tuotavat tuotteet on valmistettu Pohjois-Virossa Kundassa sijaitsevalla tehtaalla. bauroc tuotteita myydaan Suomen li-
saksi muissa Pohjoismaissa, Baltian maissa, Puolassa, Saksassa, Sveitsissa ja Ukrainassa.

Bauroc AS on eurooppalaisen kevytbetoniyhdistys EAACA:n jasen. The European Autoclaved Aerated Concrete Asso-
ciation on perustettu vuonna 1988 yllapitamaan tietoa karkaistusta kevytbetonista ja samalla toimimaan kattojarjesténa
kansallisille yhdistyksille koko Euroopassa. EAACA:n jasenilld on yli 100 tuotantolaitosta 18 eri maassa. Ne tuottavat noin
16 miljoonaa m3 karkaistua kevytbetonia vuodessa. Talla maaralla rakennetaan noin 350 000 taloa joka vuosi.

1.2 Ainutlaatuinen ja monikdyttoinen rakennusmateriaali

Hoyrykarkaistu kevytbetoni on monikadyttéinen rakennusmateriaali niin asuin- kuin teollisuusrakentamiseen, ulko- ja vali-
seiniin, kantavien seinien harkkomuuraukseen kuin elementtirakentamiseen. Korkealaatuisten raaka-aineiden ja nykyai-
kaisen teknologian ansiosta on bauroc tuotteiden tilavuuspainon ja puristuslujuuden suhde huippuluokkaa.

Kevytbetonin etuja:

e  Hyva energiatehokkuus. Karkaistulla kevytbetonilla on rakenteen sisdlld olevien ilmahuokosten ansiosta erin-
omainen lammoneristykyky.

e  Erinomainen palonkestavyys. Karkaistu kevytbetoni antaa hyvdn suojan tulipaloa ja voimakasta lamp6a vastaan
ja tayttaa kireimmatkin paloturvallisuuskriteerit. Kevytbetonielementti- ja harkkotuotteet ovat suosittuja erilai-
siin paloseiniin ja -muureihin.

e  Lujuus suhteessa painoon on hyva. Karkaistusta kevytbetonista voidaan tehda monikerroksisia rakennuksia, ja
sitd on kdytetddan maailmalla maanjaristysalueella.

e  Keveys. Tavanomaiseen betoniin verrattuna karkaistu kevytbetonin paino on viidesosan luokkaa. Limmoneris-
tavyytensa ja keveytensa ansiosta se on erittdin kustannustehokas.

e  Ympadristovaikutukset kiviaineiseksi tuotteeksi ovat suhteellisen pienet. Kevedan tuotteiseen tarvitaan vahem-
man raaka-aineita, jotka nekin tulevat tehtaan lahelta ja tuotannon leikkuujate kierratetaan tuotantoproses-
sissa.

e Aineneristdvyys. Verrattuna saman painoisiin materiaaleihin karkaistun kevytbetonin ddneneristdvyys on erin-
omainen.

Hoyrykarkaistu kevytbetoni on lisdksi helposti tyostettava, veden- ja pakkasenkestava tuote, jonka kemialliset paastot
ovat vdhaiset. Tuotteet kuuluvatkin Rakennustietosaation rakennusmateriaalien paastéluokituksessa parhaaseen M1-
luokkaan.

Keveimmista bauroc ECOTERM+ harkoista voidaan rakentaa yksinkertainen ja toimiva hyvan lammoneristavyyden ulko-
seina lisderistysta kayttamatta. Rakenteen yksinkertaisuus tuo toimintavarmuutta erilaisissa olosuhteissa, saastoja hyvan
lammoneristavyyden ja lammonvarauskyvyn ansionsa seka ominaisuuksien ansiosta miellyttavan sisdilman olosuhteet.
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1.3 bauroc kevytbetonin valmistus

Kevytbetonin pdaraaka-aineet ovat hiekka, vesi, sementti, kalkki ja kipsi. Valmistusprosessi alkaa hiekan ja kipsin jauha-
misella hienoksi, minka jalkeen kaikki raaka-aineet sekoitetaan keskendan ja valetaan muotteihin, joihin on raudoitettuja
tuotteita valettaessa lisatty raudoitus jo valmiiksi. Raaka-aineiden sekoituksen yhteydessa massan sekaan lisataan pieni
maara alumiinijauhetta, mikd aiheuttaa kemiallisen reaktion ja massan huokoistumisen. Muotissa kevytbetoni paisuu ja
huokoistuu reaktion seurauksena.

Kun massa on esikovettunut muovailuvahaa vastaavan lujuuteen, se leikataan leikkauskoneessa ohuilla teradslangoilla
oikean kokoisiksi tuotteiksi. Lopullisen lujuuteensa tuotteet saavat leikkauksen jalkeen hdyrykarkaisussa autoklaaveissa
korkeassa lampotilassa ja paineessa. Hoyrykarkaisun yhteydessd muodostuu uusi homogeenien mineraali, tobermoriitti,
joka tekee huokoisesta rakenteesta samanaikaisesti lujan ja kevean.

Autoklaavikasittelyn jalkeen tuotteet pakataan puulavoille ja suojataan suojamuoveilla
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2. BAUROC KEVYTBETONIN OMINAISUUDET

2.1 Yleista

bauroc kevytbetonituotteita valmistetaan eri tiheyksissa erilaisiin kayttotarkoituksiin. Suuri osa kevytbetonin ominai-
suuksista riippuu tuotteen tiheydesta. Alla olevissa taulukoissa on esitetty bauroc tuotteet ja niiden yleisimmat tekniset
ominaisuudet. Tuotteet ja niiden ominaisuudet on esitetty tarkemmin luvussa 3.

Taulukko 2.1 bauroc tuotteiden tekniset ominaisuudet

ECOTERM+ GREEN UNIVERSAL | CLASSIC ELEMENT | ACOUSTIC | HARD
lampoharkko | vahahiilisempi | yleisharkko | yleisharkko | viliseind- | @é@nen- erikoiskova
harkko laatta eristys- harkko
harkko
Kuivatiheys (kg/m?3) 300 % 25 475 + 25 375+ 25 425+ 30 475 £ 25 5§75 + 30 535 + 30
Normalisoitu 1.8 21 2,5 3,0 22 40 5,0

puristuslujuus
(keskiarvo)
(N/mm?)

Kosteusmuodonmuutos <04 <05 <04 <04 <0,5 <04 <04
(kutistuma)
(mm/m)

Leikkaustartuntalujuus 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30
(taulukkoarvo)
(N/mm?)

Lammonjohtavuus 0,072 0,11 0,09 0,10 0,11 0,14 0,13
A10, dry

(taulukkoarvo)

(W/mK)

Palokayttdytyminen Luokka A1 Luokka A1 Luokka A1 Luokka A1 Luokka A1 Luokka A1 Luokka A1
Vesihoyryn 5/10 5/10 5/10 5/10 5/10 5/10 5/10
diffuusiokerroin

(taulukkoarvo)

Pakkasenkestavyys 25 35 35 35 35 50 50
(syklia)

Taulukko 2.2 bauroc tuotteiden tekniset ominaisuudet

PALKKI SEINAELEMENTTI | TASOELEMENTTI | PORRASASKELMA | MASK

maskiharkko
Kuivatiheys (kg/m?) 525 + 25 525 £ 25 525+ 25 525 £ 25 525+ 25
Normalisoitu puristuslujuus 38 38 3,8 38 3,8

(keskiarvo) (N/mm?)

Kosteusmuodonmuutos (kutistuma) <03 £0,3 <0,3 <03 <04
(mm/m)

Lammadnjohtavuus A1, dry (W/MK) 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13
Palokdyttaminen Luokka A1 Luokka A1 Luokka A1 Luokka A1 Luokka A1
Vesihdyryn diffuusiokerroin 5/10 5/10 5/10 5/10 5$/10

(taulukkoarvo)

Pakkasenkestavyys (syklid) 50 50 50 50 50



2.2 Tuotteiden paino

Kuljetuspaino

Bauroc-tuotteiden maksimikuljetuspaino tehtaalta toimitettaessa on 1,35-kertainen kuivatiheys. Esimerkiksi kuivati-
heydeltdan 425 kg/m? bauroc tuotteiden suurin kuljetuspaino on 574 kg/m?3 (sisiltdd myds pakkauksen painon).

Mitoituspaino

Kantavien rakenteiden suunnittelussa bauroc kevytbetonin ominaispainona kaytetdan vahintaan 1,1-kertaista kuivati-
heyttd. Yksittdisten tuotteiden mitoituspainot on esitetty 3. kappaleessa.

2.3 Lampotekniset ominaisuudet

Lammoneristavyys

Kevytbetonin [ammaonjohtavuus riippuu paaasiassa kevytbetonin tiheydesta sekd huokosten rakenteesta. Kevytbetoni on
huokoinen materiaali ja sen tilavuudesta n. 20 % on kiinteda ainetta. 0,5...2 mm:n kokoisia makrohuokosia on noin 50 %
ja makrohuokosten valisissd seindmissa olevia mikrohuokosia on noin 30 %. Taulukoissa 2.1 ja 2.2. esitetyt tiheyskohtai-
set lammonjohtavuusarvot (Ao, ary) Ovat kevytbetonin tuotestandardien mukaiset ja patevat kuivalle tuotteelle. Lopulli-
seen materiaalin ja seindrakenteen lammoneristyskykyyn vaikuttavat taman lisaksi kdyttoolosuhteet (lampotila, kosteus),
seinan kylmasillat ja niiden maara.

Lammaonvarauskyky

Pienen lammdnjohtavuuden lisdksi kevytbetonirakenteiden lampdteknisessa toiminnassa on etua kevytbetonin kyvysta
varata lamp0a itseensad. Kevytbetonin ominaislampoékapasiteetti on n. 1 kJ/kgK. Pieni lammaonjohtavuus yhdessa lam-
monvarauskyvyn kanssa tarkoittaa kdytanndssa etuja miellyttavampana sisdilman olosuhteina ja pienempana energian-
kulutuksena. Limpimana ajanjaksona rakenteet voivat tasata sisdilman olosuhteita varaamalla auringon sateilyn lammit-
tdmaa sisdilman lampotilaa paivasaikaan ja luovuttaa sita jalleen yoaikaan, jolloin ilmanvaihdon kapasiteetti pystyy pois-
tamaan sen ulkoilmaan. Kylmana ajanjaksona hyotya on yksiaineisen rakenteen kyvysta varata auringonsateilyn lamp6a
rakenteen ulko-osiin, mikad vdhentaa energiankulutusta kdytanndssa tavalla, jota ei pystyta ottaa huomioon laskennalli-
sissa mallinnuksissa.

llmanpitavyys

Rakennuksen energiankulutuksen kannalta rakenteiden ilmanpitdvyys ja ilmanpitavyyden pysyvyys ajan kuluessa on erit-
tadin tarkeaa. Kevytbetoni on materiaalina itsessaan ilmatiivis ja jos muuratussa rakennuksessa kayttaa ulkoseinan hark-
kojen lisdksi myos kevytbetonielementtejd, on rakennuksen vaippa helppo tehda ilmatiiviiksi, silld eri materiaalien yhdis-
tdminen ja liitosten tekeminen ilmanpitavaksi vaatii hankalampia ratkaisuja ja on alttiimpi tyovirheille. Myos rakennusten
kayton aikana eriaineisten rakenteiden mahdolliset liikkumiset ja lammdneristemateriaalien muodonmuutokset voivat
johtaa ilmavuotojen syntymiseen. bauroc tuotteista on helppo rakentaa rakenteellisesti ja rakennusfysikaalisesti oikein
toimiva ilmavuodoton runkorakenne.

2.4 Kosteus kevytbetonirakenteissa

Kevytbetonin valmistuskosteus ja rakenteiden kuivuminen

Kevytbetonissa on valmistuksen jdlkeen kosteutta 30—35 paino-%, mika esim. tiheysluokassa 300 kg/m?3 tarkoittaa n. 90-
105 kg vettd/m3. Tydmaa-aikana on useita muitakin kosteuslahteita ja kosteutta sisdltavid materiaaleja ja tyvaiheita,
mista syysta rakennusmateriaalien suojaus ja tydmaan kosteudenhallinta seka rakenteiden kuivatusolosuhteet ovat tar-
keita.

Normaaleissa kayttdolosuhteissa kevytbetonin kosteuspitoisuus tasoittuu ensimmaisten lammityskausien aikana tasapai-
notilaan, joka ympardivasta ilman kosteudesta riippuen on n. 2—6 paino-%. Tata kuivumista on havainnollistettu kuvassa
2.1 esitetyn vertailulaskelman tuloksilla. Kuivumista on tarkasteltu sekd tavanomaisissa olosuhteissa ja pinnoitteilla (A)



etta tiiviilla pinnoitteella, kuten ulkopinnan tiiviilld eristeelld (B). Tavanomaisen seinan kuivuminen on aluksi nopeaa ja
kevaalla aloitetun rakennuksen seindn kosteus on [ammityskauden alussa jo 10-15 paino% ja lopussa lahella tasapainoti-
laa. Lopullinen tasapainotila saavutetaan laskentaesimerkissa toisen lammityskauden aikana. Tiiviilla pinnoitteella kuivu-
minen on verrattuna hyvin hidasta. Rakenteiden kuivuminen tapahtuu pinnasta haihtumalla, mutta suurelta osin 1amp6-
virran suuntaan, eli kdytdannossa Suomen olosuhteissa padosin ulospdin. Kuivuminen on tehokkainta, kun seinat ovat
vield pinnoittamattomia. Pinnoittamisen jalkeenkin julkisivun rappauslaastilla tulee rakenteen hyvan toimivuuden kan-
nalta olla hyva vesihoyrynlapaisevyys tai mahdollisen julkisivuverhouksen tausta tehda hyvin tuulettuvana. Myos mikali
kuivuminen toiseen suuntaan (esim. ylapohjaan) on rajallinen, on erittdin tarkead, etta sisapinta on mahdollisimman dif-
fuusioavoin ja kevytbetonin kosteus paasee kuivumaan sisdilmaan pain.
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Kuva 2.1. bauroc-ulkoseinien kuivuminen

Yleisesti ottaen kevytbetonirakenteiden on hyva antaa kuivua mahdollisimman pitkdan ennen pinnoitusta. Kostean ma-
teriaalin kuivuminen hyvissa kuivumisolosuhteissa on nopeaa, kun kosteus materiaalissa siirtyy kapillaarisesti seinan sisa-
osista pintaan, josta se sitten haihtuu ilmaan. Kuivumisen edistyessa, kun kosteus rakenteessa siirtyy vesihdyryna, kuivu-
minen my0s hidastuu. Kevytbetoni voidaan pinnoittaa, kun rakenteen pintaosat ovat kuivuneet selvasti. Perinteisesti
yhtena pinnoitusrajana on pidetty pinnan (0—50 mm paksuisen ndytepalan) kosteuspitoisuutta 15 paino-%. Talldin kevyt-
betoni on vield kosteaa, silla 15 paino-% vastaa vielda n. 100 % ilman suhteellista kosteutta.

Tasapainokosteus

Kevytbetoni on hygroskooppinen materiaali, eli se pystyy seka sitomaan kosteutta ettd luovuttamaan sitda ymparoivaan
ilmaan. Kevytbetonin kosteuspitoisuutta eri kosteusolosuhteissa kuvataan hygroskooppisen tasapainokosteuskayran
avulla (kuva 2.2). Tavanomaisissa sisdilman kosteusolosuhteissa (ilman suhteellinen kosteus 20-70 %) kevytbetonin sisal-
taa kosteutta 2—4 paino%. Talvella sisdilman kosteus on alhainen ja voi alhaisen kosteustuoton rakennuksissa olla alle 20
%RH. Kesallad sisdilman kosteus on korkeampi, kun ulkona on kosteaa. Sisatiloissa myds pesutiloissa ilman kosteus on kay-
ton aikana hetkellisesti korkeampi.

Kevytbetonin kosteudensitomiskyky kasvaa kosteissa olosuhteissa ja kuvan 2.2 perusteella etenkin, kun ilman kosteus
nousee yli 75 %RH. Lahelld kyllastyskosteutta kosteudensitomiskyky on suurimmillaan. Kevytbetoni sitoo itseensa ilmasta
kosteutta n. 15—20 paino% asti. Vesikyllastyksessa kevytbetoniin voi mahtua jopa 60 paino% kosteutta.
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Kuva 2.2. Kevytbetonin hygroskooppinen tasapainokosteuskdyrd (musta kéyrd)

2.5 Kemialliset ominaisuudet

bauroc kevytbetoni on emaksinen aine. Sen kemiallisen pohjan muodostavat kalsiumhydrosilikaatit, joita muodostuu,
kun hoyrykarkaisussa kalkki ja hienoksi jauhettu hiekka reagoivat kemiallisesti. Muodostuneilla kalsiumhydrosilikaateilla
on suotuisa vaikutus puristuslujuuteen, tilavuuden pysyvyyteen ja veteen liukenemattomuuteen.

2.6 Muodonmuutokset

Kevytbetonissa, kuten kaikissa betoneissa, voidaan havaita kosteusvaihtelusta johtuvia tilavuusmuutoksia. Merkittavin
naista on rakennusaikaisen kosteuden poistuessa tapahtuva kutistuminen. Kevytbetonin kutistuman arvo on pienempi
kuin 0,3 %o (0,3 mm/m) tai 0,4 %o (0,4 mm/m) tai 0,5 %o (0,5 mm/m), mikali kosteuspitoisuus alenee tasapainokosteuden
tasolle. On huomioitava, etta kevytbetonin kutistuma on suurempi, mikali kosteuspitoisuus putoaa alle 3 paino-%. Tasta
syysta rakenteita ei kannata kuivattaa nopeasti liian tehokkailla kuivatuslaitteilla.

bauroc harkkomuurausten suunnittelussa viruman vaikutus otetaan huomioon pitkavaikutteisista kuormituksista johtu-
vien muodonmuutosten laskennassa jakamalla lyhytaikainen kimmomoduuli 2,0:lla.

Kevytbetonin pituuden lampétilakerroin on 8 x 10 1/K, mik3 on vahan pienempi kuin betonilla tai terdkselld (betonilla
1,2 x 10 1/K ja terékselld 1,0...1,4 x 106 1/K).Z

2.7 Kevytbetonin vaikutus sisdilmaan, ymparistoon ja muihin materiaaleihin

Kevytbetoni ei lahoa eika pala. Kevytbetoni ei ole reaktiivinen muiden materiaalien kanssa eika eritd ymparistoén myr-
kyllisia kaasuja eikd komponentteja normaali- eikd palotilanteessa. Seuraavissa alaotsikoissa esitetdan kuitenkin huomi-
oita kevytbetonin liitoksista muihin materiaaleihin seka vaikutuksesta sisdilman ja ymparistoon.

Liittyvat metallit

Huokoisessa kevytbetonissa on mahdollista, etta kosteus ja happi vaurioittavat kevytbetonissa olevia suojaamattomia
metalleja. Raudoitetuissa kevytbetonielementeissa kaytetyt terdkset on valmiiksi ruostesuojattu tehtaalla. Muut kevyt-
betonirakentamisessa kaytettdvat rakenneterdkset ja kiinnikkeet on suojattava korroosiolta (maalatut tai sinkityt terak-
set). Vaihtoehtoisesti ja etenkin jatkuvasti kosteissa olosuhteissa kaytetaan ruostumatonta terasta tai alumiinia.



Liittyvat puumateriaalit

Kevytbetonista poistuva rakennusaikainen kosteus voi vaurioittaa kevytbetoniin kiinni tai sen lahelle asetettuja puura-
kenteita (esim. palkit, puuverhous). Puumateriaalin asennus tulee tehda vasta kuivaan kevytbetoniin tai kdytettava kos-
teuden kulun estavaa eristettd, esim. bitumikermikaistaa.

Vaikutus sisdilmastoon

Kevytbetonin kemialliset padstot ovat tutkitusti vahaiset. bauroc kevytbetonituotteet kuuluvat Rakennustietosaation RTS
rakennusmateriaalien M1-luokituksen mukaiseen parhaimpaan M1-luokkaan. Vuodesta 1996 asti olemassa ollut M1-
luokitusjarjestelma asettaa rajat orgaanisten haihtuvien yhdisteiden (VOC), formaldehydin ja ammoniakin paastaille. La-
boratoriotestitulosten lisaksi luokituksessa arvioidaan aistinvaraisesti hajun hyvaksyttavyys. Rakennusmateriaalien paas-
toluokitus on osa Sisdilmayhdistys ry:n kehittamaa laajempaa luokituskokonaisuutta (Sisdilmaluokitus 2018), jonka ta-
voitteena on toimia ohjenuorana suunniteltaessa ja rakentaessa entista terveellisempia ja viihtyisampi rakennuksia.

Sateily

Sateilyturvakeskuksen rakennusmateriaaleille asettaman vaatimuksen mukaan niille sallitun radioaktiivisen sateilyn maa-
raa arvioidaan ns. aktiivisuusindeksin (Bg/kg) perusteella. Talonrakennuksen materiaalien aktiivisuusindeksissa otetaan
huomioon radiumin, toriumin ja kaliumin maara ja aktiivisuusindeksin tulee olla alle 1. bauroc kevytbetonin mitattu aktii-
visuusindeksi on 0,32, eli n. kolmasosa sallitusta maarasta.

Biologiset ominaisuudet

Mineraaliaineista valmistettu bauroc kevytbetoni on muiden kiviainesten tapaan emaksisena WNUS »
materiaalina mikrobi- ja homekasvustolle ravintokdyha. Mikali kevytbetoni on kastunut pidem- < 7
piaikaisesti, voi sen pinnassa kasvaa kasvustoa tai esim. sammalta, koska ymparoivassa ilmassa Qv

on aina orgaanista polya ja roskaa ja sita voi likaisissa olosuhteissa kertya tuotteen pinnalle ja _0 M 1)
pinnan huokosiin. Oleellista ndiden vaurioiden ehkdisyssa on estaa rakenteiden kastuminen ja
varmistaa niiden kuivuminen rakennusaikana. Vaurioiden korjaamisen yleisohjeena on, etta vau-
rioitunut pintamateriaali tulee poistaa mekaanisesti vaurioitumattomaan materiaaliin saakka.
Tarkemman rajan madarittamisessa on syyta kaantya rakennusterveysasiantuntijan puoleen.
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limastovaikutukset

bauroc kevytbetonituotteiden ymparistovaikutukset on selvitetty tarkkaan ja tuotteille on ole-
massa verifioitu ja Rakennustietosaation toimesta julkaistu EPD ymparistoseloste. Ajantasaisen
ympdristoselosteen ja tarkempaa tietoa tuotteen aiheuttamista ilmastovaikutuksista I6ydat
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www.bauroc.fi. -%o EPD)E

Kiviaineiseksi materiaaliksi bauroc kevytbetonin valmistuksessa on monta vdahapaastoisyytta % N
tukevaa asiaa: lopputuotteella on kevyt massa ja sen myota vahdinen raaka-aineiden tarve, @/ST(")S?’\/
raaka-aineiden saatavuus tehtaan laheisyydessad, osin kdytettavat kierratysraaka-aineet, nykyai-

kainen tehdas ja tehtaan sahkdenergiana kaytettava uusiutuva energia, valmistuksen tehokkuus ja tuotannon leikkaus-
jatteen 100 % kierratyksesta takaisin tuotantoon. Myos elinkaaren lopun jalkeen suurin osa kevytbetonista voidaan hyo-
dyntaa, terdkset metallinkierratykseen ja yksiaineinen kiviaines ei tarvitse muuta erottelua, vaan se voidaan murskata
muun kiviaineksen mukana.
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Rakennustuotteiden valmistuksen aiheuttamia padstoja kaytetdan, kun rakennushankkeiden vahahiilisyytta arvioidaan
elinkaarilaskelman avulla. Rakennusmateriaalien valmistuksen paastot ovat iso osa elinkaaren aikaisista paastoista,
mutta pitkan elinidn rakennuksessa kdyton aikaisella energiankulutuksella ja sen aiheuttamilla ilmastovaikutuksilla on
edelleen suurin merkitys. Siksi suunnittelussa on tarkedaa huomioida rakenteiden energiatehokkuus, kestavyys ja vahai-
nen huolto- ja korjaustarve. Myos rakennuksen muunneltavuus ja siihen varautuminen on jarkevaa tulevaisuuden ilmas-
toviisasta rakentamista. Esimerkiksi kevytbetoniset seindelementit ovat rakennuksen kayttotarpeen muuttuessa helppo
siirtaa ja kayttaa uudelleen ja rakennusta on helppo laajentaa.



3. BAUROC TUOTTEET

Bauroc kevytbetonituotteita valmistetaan useassa eri tiheysluokassa ja seka raudoitettuina ettd raudoittamattomina
tuotteina.

Baurocin tuotevalikoimaan kuuluvat:

e  harkot
e viliseindlaatat
e  U-harkot

e  palkit (raudoitettu tuote)
e tasoelementit (raudoitettu tuote)
e seindelementit (raudoitettu tuote)
e  maanpaine-elementit (raudoitettu tuote)
e  porrasaskelmat (raudoitettu tuote)
e maskiharkko
e muurauslaastit
e ohutsaumalaasti
e paikkauslaasti

3.1 bauroc HARKOT ja VALISEINALAATAT

Kayttokohteet

bauroc harkot ja véliseindlaatat on tarkoitettu kaytettaviksi kantavissa ja ei-kantavissa ulko- ja sisdseinissa. Tuotteet
asennetaan bauroc ohutsaumalaastilla, jolloin sauman paksuus on 1-3 mm, tavanomaisin n. 2 mm.

Vaatimustenmukaisuus

bauroc harkot ja véliseindlaatat vastaavat eurooppalaisen standardin EN 771-4 vaatimuksia ja tuotteilla on CE-merkki.
Harkkojen ja véliseindlaattojen tekniset ominaisuudet on esitetty aiemman kappaleen taulukossa 2.1.

Muoto ja mitat

bauroc harkot ovat suorakulmion muotoisia. Harkkojen toisessa paassa on yksi tai kaksi valu-uraa. Viliseinalaattojen la-
pepinnat ovat tasaisia.

Harkot ovat kategorian | muurausharkkoja ja niitd valmistetaan seitsemaa eri leveytta. Valiseindlaatat ovat myos katego-
rian | muurausharkkoja ja niitad valmistetaan neljaa eri leveytta. Viliseindlaattojen korkeus on harkoista poiketen 400 mm
(kahden harkon korkeus). Nykyaikaisen teknologian ansiosta harkot ovat aina tasalaatuisia ja mittatarkkoja.

bauroc harkkojen ja valiseindlaattojen mittapoikkeamat vastaavat standardin EN 771-4 kategorian TLMB vaatimuksia.
Harkkojen ja véliseindlaattojen nimellismitat ja todelliset mitat on esitetty alla olevissa taulukoissa 3.1 ja 3.2. Tuotteiden
lapepintojen tasaisuuden poikkeama < 1,0 mm ja lapepintojen saumansuuntaisuuden poikkeama < 1,0 mm. Tarkemmat
tuote- ja menekkitiedot on esitetty tuotteittain alla olevissa kappaleissa.
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Taulukko 3.1. bauroc harkkojen ja -viliseindlaattojen nimellismitat, keskimddrdinen kuivatiheys ja paino.

Tuote

ECOTERM+ 500
ECOTERM+ 400
ECOTERM+ 375
ECOTERM+ 300
GREEN 200/300
GREEN 200/250
GREEN 150
GREEN 100
UNIVERSAL 200/300
CLASSIC 300
CLASSIC 250
CLASSIC 200
CLASSIC 150
CLASSIC 100
HARD 300
HARD 250
HARD 200
ACOUSTIC 250
ACOUSTIC 150
ACOUSTIC 100
MASK
ELEMENT 150
ELEMENT 100
ELEMENT 75

ELEMENT 50

@ paino on 1,1 kertainen kuivatiheys (mitoituspaino)

Pituus
(mm)

600
600
600
600
600
600
600
600
600
600
600
600
600
600
600
600
600
600
600
600
600
600
600
600

600

bauroc SUUNNITTELIJAN KASIKIRIA

500

400

375

300

200/300

200/250

150

100

200/300

300

250

300

250

200

2 400 mm harkko vain Jéimerd pientalomyynnin kautta
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200

200

200

200

300/200

250/200

400

400

300/200

200

400

400

400

Kuivatiheys

(kg/m>)

300

300

300

425

425

S35

S35

535

575

S75

425

425

Paino (!
(kg)

19.8
158
149
1.9
188
15.7
188
12,5
149
16,8
14,0
11,2
8.4

5.6

21,2

19,0
11.4
7.6

14,0

11,2
8.4

5.6
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Taulukko 3.2 bauroc harkkojen ja viliseindlaattojen mitat ja mittapoikkeamat

N T S S

ECOTERM+ S00 59911 499:1.5 198,521.0
ECOTERM+ 400 S59911.5 39611.5 198,521.0
ECOTERM+ 375 59911.5 37421.5 198,521.0
ECOTERM+ 300 568911.5 0

GREEN 200/300 59911.5 198,5£1.0 / 299 £1.5 299 £1,5/ 198,5£1.0

Y
O
"
w
O
0
w
"

599611,5 14911,5
GREEN 100 569+1.5 89+1.,5 397.521,0
UNIVERSAL 200/300 59911.5 198,5£1,0 / 299 £1.5 299 1,5/ 198,5£1.0
CLASSIC 300 566121.5 299:1.5 0
CLASSIC 250 59911,5 24911,5 98,5:1.0
CLASSIC 200 56911.5 99£1.5 .0
CLASSIC 150 56911.5 14921.,5 198,521.0
CLASSIC 100 566+1.5 89115 198,521.0
HARD 300 59911.5 26911,5 198,521.0
HARD 250 5696121.5 240941,5 98,5210
HARD 200 56911,5 18911,5 198,521.0
ACOUSTIC 250 56911,5 249115 0
ACOUSTIC 150 59911.5 14911.,5 198,521.0
ACOUSTIC 100 56921.5 8611.,5 198,521.0
MASK 59911.5 198,5£1.0 24915
ELEMENT 150 56911.5 149215 397.521.0
ELEMENT 100 590911,5 9911,5
ELEMENT 75 56911.5 74215 .0
ELEMENT S0 56911,5 4921.5 397.521.0

(1400 mm harkko vain Jdmerd pientalomyynnin kautta

bauroc ECOTERM+ lampoharkko

bauroc ECOTERM+ harkot on valmistettu kevytbetonista, jonka keskimaardinen kuivatiheys on 300 kg/m3, normalisoitu
puristuslujuus f,=1,8 N/mm? ja lammdnjohtavuus Asg 4y = 0,072 W/mK. Harkkoja valmistetaan neljaa eri leveytti, joista
400 mm harkko on varattu vain Jamera-taloihin. Harkkojen toisessa paassa on yksi (300 mm levea harkko) tai kaksi (375
mm, 400 mm ja 500 mm leveat harkot) valu-uraa pystysauman yhteenjuottamista varten.

375 mm, 400 mm ja 500 mm leveilld massiivisilla ja samalla kevyilld seindharkoilla voidaan rakentaa lammdneristava ul-
koseini ilman lisdlamméneristeitd. Harkoilla on riittdva puristuslujuus (f,=1,8 N/ m?), jotta niisti voidaan rakentaa kaksi-
ja kolmekerroksisia kantavia seinid. Harkkoja kdytetdan etupdassa pientaloissa ja muissa matalimmissa rakennuksissa,
mutta my0s kerrostaloissa kantavana ja eristavana ulkoseindrakenteena.

300 mm:n levyisia harkkoja kaytetaan rakennuksissa, joille ei esiteta niin korkeita vaatimuksia ulkoseinan lammonjohta-
vuuden suhteen (puolilampimat tilat, varastot, tuotantorakennukset yms.).
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200 mm

©
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300 mm 500 mm
375 mm

200 mm

Kuva 3.1 bauroc ECOTERM+ harkkojen nimellismitat

Taulukko 3.3 bauroc ECOTERM+ harkkojen tekniset tiedot, muut tekniset ominaisuudet on esitetty taulukossa 2.1.

Pituus Korkeus | Paloluokka | ilmadaneneristavyys | Valmiin
(mm) (mm) dB seindn
U-arvo
(W/m2K)
ECOTERM+ 500 | 600 500 200 REI240 Rw51/ Rw+C50/ 0,15
Rw+Ctr46
ECOTERM+ 600 400 200 REI240 Rw48/ Rw+C47/ 0,19
400* Rw+Ctr43
ECOTERM+ 375 | 600 375 200 REI240 Rw47/ Rw+C46/ 0,20
Rw+Ctr42
ECOTERM+ 300 | 600 300 200 REI240 Rw44 0,25

* 400 mm harkko vain Jémerd pientalomyynnin kautta

Taulukko 3.4 bauroc ECOTERM+ harkkojen menekkitiedot

kpl/lava | m3/lava | m?/lava | laastimenekki | laastimenekki

(kg/m2) Murforilla
(kg/m?)
ECOTERM+ | 24,3 8,3 24 1,44 2,88 14,0 17
500
ECOTERM+ | 19,4 8.3 32 1,54 3,84 12,3 9,5
400*
ECOTERM+ | 18,2 8,3 32 1,44 3,84 12,0 9,0
375
ECOTERM+ | 14,6 8.3 40 1,44 4,80 11,0 7.5
300

* 400 mm harkko vain Jémerd pientalomyynnin kautta
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bauroc CLASSIC kantavien seinien harkko

bauroc CLASSIC harkot on valmistettu kevytbetonista, jonka keskimaardinen kuivatiheys on 425 kg/m? ja normalisoitu
puristuslujuus f,=3,0 N/mm?2. Harkkoja valmistetaan viitt3 eri leveyttd (300 mm, 250 mm, 200 mm, 150 mm, 100 mm).

150-300 mm leveiden harkkojen paadyssa on yksi valu-ura pystysauman yhteen juottamista varten. bauroc CLASSIC 100
harkossa ei ole pystyvalu-uraa.

bauroc CLASSIC harkkoja kdytetadn padasiassa rakennuksen sisdisiin kantaviin seiniin sekd monikerroksisiin ulkoseiniin,
joissa on lisalammoneriste ja ulkoverhous (kivi-, lauta- tai muu levyvuoraus) tai eristerappaus.

200 mm

o

100 mm/ 150 mm/ 200 mm/ 250 mm/ 300 mm

Kuva 3.2 bauroc CLASSIC harkon nimellismitat, 100 mm levyisessd harkossa ei ole kuvassa nékyvdd pédddyn juotosuraa

Taulukko 3.5 bauroc CLASSIC harkkojen tekniset tiedot, muut tekniset ominaisuudet on esitetty taulukossa 2.1.

Pituus Leveys (mm) Korkeus (mm) Paloluokka
(mm)
CLASSIC 300 600 300 200 REI240, REI-M90
CLASSIC 250 600 250 200 REI240
CLASSIC 200 600 200 200 REI180
CLASSIC 150 600 150 200 REI120, EI180
CLASSIC 100 600 100 200 EI90

Taulukko 3.6 bauroc CLASSIC harkkojen menekkitiedot

kpl/lava | m?®/lava | m?/lava | laastimenekki | laastimenekki

(kg/m2) Murforilla
(kg/m?)
CASSIC 300 20,7 83 40 1,44 4,80 11,0 7,5
CASSIC 250 17,2 83 48 1,44 5,76 10,0 6,5
CASSIC 200 13,8 8,3 56 1,44 6,72 8,5 57
CASSIC 150 10,3 8,3 80 1,44 9,60 7.0 4,9
CASSIC 100 6,9 83 120 1,44 14,40 5,0 3.0
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bauroc UNIVERSAL yleisharkko

bauroc UNIVERSAL harkot on valmistettu kevytbetonista, jonka keskimaardinen kuivatiheys on 375 kg/m? ja normalisoitu
puristuslujuus f,=2,5 N/mm?2. Harkon mitat ovat 600x300x200 ja harkko on siledpintainen ja uraton. Tast3 syystd on mah-
dollista kayttaa harkkoa lappeeltaan (leveys 300mm) tai pystysuunnassa (leveys 200 mm). Taloudellisin ratkaisu on kayt-
taa harkkoa 200 mm pystysuuntaisesti, jolloin menekki on vain 5,6 harkkoa neliélle. Nopean muurattavuuden ansiosta
UNIVERSAL harkkoa on edullista kdyttaa suurissa rakennuksissa.

Harkkoja saa kayttaa seka kantavissa etta ei-kantavissa seinissa.

300 mm

200 mm

200 mm
[
S

E}

Kuva 3.3 bauroc UNIVERSAL harkon nimellismitat

Taulukko 3.7 bauroc UNIVERSAL harkon tekniset tiedot ja menekkitiedot, muut tekniset ominaisuudet on esitetty taulu-
kossa 2.1.

Pituus Korkeus laasti- laasti- palo-
(mm) (mm) menekki | menekki | luokitus
(kg/m?) | Murforilla
(kg/m?)

UNIVERSAL 600 200 300 18,2 40 1,44 5,6 7,2 7,0 3,6 REIT80
200
UNIVERSAL 600 300 200 18,2 40 1,44 8,3 4,8 11,0 7.5 REI240
300 REI-M90
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bauroc HARD erikoiskova harkko

bauroc HARD harkot on valmistettu kevytbetonista, jonka keskimaardinen kuivatiheys on 535 kg/m3ja normalisoitu pu-
ristuslujuus f, = 5,0 N/mm?Z. Harkkoja valmistetaan kolmea eri leveyttd (300 mm, 250 mm ja 200 mm). Kaikkien harkkojen

pdissa on yksi valu-ura pystysauman yhteen juottamiseksi.

HARD harkoilla on bauroc-tuotteista suurin puristuslujuus. HARD harkkojen kayttokohteet ovat suurempia kuormituksia
vaativat seinat eli silloin kun CLASSIC harkkojen puristuslujuus ei ole riittava.

200 mm

200 mm /250 mm / 300 mm

Kuva 3.4 bauroc HARD harkkojen nimellismitat

Taulukko 3.8 bauroc HARD harkkojen tekniset tiedot ja menekkitiedot, muut tekniset ominaisuudet on esitetty taulukossa
2.1.

korkeus | pituus | kg/kpl kpl/lava | m?/lava | laastimenekki | laastimenekki | palo-
mm (kg/m?) Murforilla luokitus
(kg/m?)
HARD 300 300 200 600 26,0 83 40 4,8 Tle) 7,5 REI240,
REI-M120
HARD 250 250 200 600 24,7 8,3 48 5,76 10,0 6,5 REI240,
REI-M90
HARD 200 200 200 600 173 8,3 56 6,72 8,5 57 REI240
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Bauroc ACOUSTIC daneneristysharkko

Bauroc ACOUSTIC harkot on valmistettu kevytbetonista, jonka keskimaarainen kuivatiheys on 575 kg/m? ja normalisoitu
puristuslujuus f,=4,0 N/mm?2. Harkkoja valmistetaan kolmea eri leveytti: 250 mm, 150 mm ja 100 mm. Harkko on si-
ledpintainen ja uraton.

Bauroc ACOUSTIC harkon suurempi tiheys antaa paremmat daneneristysominaisuudet. Harkkoja voidaan kayttaa seka
kantavissa ettd ei-kantavissa seinissd. Sopii erityisesti tiloihin, joissa on korkeammat ddneneristavyysvaatimukset.
ACOUSTIC 250 seinan ilmadaneneristysluku Rw=48dB. bauroc ACOUSTIC 150/100 harkkoa voidaan kayttaa myos bauroc
kaksoisseindrakenteissa, jolloin saavutetaan jopa 60 dB ilmadaneneristavyys. Kaksoisseina sopii erinomaisesti esimerkiksi
tehdashallien, asunnon ja tyéhuoneen valiseinaksi seka huoneistojen valisiin seindrakenteisiin.

200 mm

100mm/ 150mm/ 250 mm

Kuva 3.5 bauroc ACOUSTIC harkkojen nimellismitat

Taulukko 3.9 bauroc ACOUSTIC harkkojen tekniset tiedot, muut tekniset ominaisuudet on esitetty taulukossa 2.1.

Tuote Pituus Leveys Korkeus Paloluokka
(mm) (mm) (mm)

ACOUSTIC 250 600 250 200 REI240, REI-M90

ACOUSTIC 150 600 150 200 REI120, EI240

ACOUSTIC 100 600 100 200 EI120

Taulukko 3.10 bauroc ACOUSTIC harkkojen menekkitiedot

kpl/lava m?/lava laastimenekki | laastimenekki
(kg/m?) Murforilla
(kg/m?)
ACOUSTIC 250 23,3 83 48 5,7 10,0 6,5
ACOUSTIC 150 14,0 8,3 80 9,6 7,0 4,9
ACOUSTIC 100 9,3 8.3 120 14,4 50 3
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bauroc ELEMENT viliseindlaatta

bauroc ELEMENT valiseinalaatat on valmistettu kevytbetonista, jonka kuivatiheys on 475 kg/m?3 ja normalisoitu puristus-
lujuus fs=2,2 N/mm?2. Laattoja valmistetaan nelja3 eri leveyttd (150 mm, 100 mm, 75 mm ja 50 mm), niiden korkeus on
400 mm ja pituus 600 mm.

bauroc ELEMENT vadliseindlaatat on tarkoitettu rakennuksen sisdlle ei-kantavien valiseinien tekemiseen. bauroc ELEMENT
valiseindt valmistuvat nopeasti ja valmiit seindt on helppo viimeistelld silld ne ovat heti laatoitus- ja tasoitusvalmiit. ELE-
MENT viliseindlaatat sopivat erittdin hyvin markatilojen seinarakenteeksi.

e
&
e
0
—

150 mm

100 mm

75 mm

50 mm

Kuva 3.6 bauroc ELEMENT viliseindlaattojen nimellismitat

Taulukko 3.11 bauroc ELEMENT viiliseindlaattojen tekniset tiedot ja menekkitiedot, muut tekniset ominaisuudet on esi-
tetty taulukossa 2.1.

Pituus kpl/lava | m3/lava | m?/lava | Laastimenekki
mm (kg/m?)
ELEMENT 150 600 150 400 23 4,17 40 1,44 9,6 2,6
ELEMENT 100 600 100 400 15,4 417 60 1,44 14,4 1,7
ELEMENT 75 600 75 400 11,5 4,17 80 1,44 19,2 1.3
ELEMENT 50 600 50 400 8 417 104 1,248 25,0 09

bauroc GREEN vahahiilisempi harkko

bauroc GREEN viahahiilisemmat harkot on valmistettu kevytbetonista, jonka kuivatiheys on 475 kg/m3 ja normalisoitu
puristuslujuus f,=2,1 N/mm?2, Siled4 harkkoa on saatavilla neljaa eri kokoa, joista kaksi ns. viliseinilaattakokoa. bauroc
GREEN 200/250 ja 200/300 harkkoja voi kdyttdd molemmilla lappeilla, eli 200, 250 tai 300 mm seindan.

bauroc GREEN harkon valmistuksen ilmastopdastot ovat tavallistakin karkaistua kevytbetonia pienemmat ja sopivat siis
hankkeisiin, joissa tavoitellaan mahdollisimman pienta hiilijalanjdlkea. bauroc GREEN harkkojen valmistuksen ymparisto-
vaikutukset (A1-A3 GWP) ovat alle 30% tavallisista CLASSIC kevytbetonivdliseindharkoista.
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Taulukko 3.12 bauroc GREEN harkkojen tekniset tiedot ja menekkitiedot, muut tekniset ominaisuudet on esitetty taulu-

kossa 2.1.
Tuote kpl/ | kpl/m* m?*/lava
lava
600 200/300 | 300/200 231 40 5.6/83 1,44 7.20/4,80 | 1000

GREEN 200/300

GREEN 200/250 600 200/250 | 2507200 9.2 |48 |67/83 44 | 7.20/576 | 1000
GREEN 150 600 150 400 231 |40 |437 144 | 9,60 1000
GREEN 100 600 100 400 154 |60 |417 144 | 1440 1000

Harkkojen ja viliseindlaattojen saumat

bauroc HARKOT muurataan bauroc ohutsaumalaastilla, jonka puristuslujuus on 10 N/mm?. Vaakasaumaukseen on kay-
tettavissa eri kokoisia bauroc laastikelkkoja. Ulkoseindharkkojen osalta kahden laastivanan keskelld laastikelkoissa on
ilmarako. Saumojen pienin sallittu paksuus on 1 mm ja suurin 3 mm. Uralliset harkot muurataan siten, etta jokaisessa
pystysuorassa saumassa on toisessa harkossa ura. Saumojen ilmatiiviyden takaamiseksi jokaisen harkkokerroksen muu-
rauksen jalkeen mainitut pystyurat taytetaan bauroc ohutsaumalaastilla.

bauroc VALISEINALAATAT muurataan myds bauroc ohutsaumalaastilla, jonka puristuslujuus on 10 N/ mm2. Kaikki valisei-
nalaattojen saumat (pysty- ja vaakasuorat) on huolellisesti taytettdva laastilla. Saumojen pienin vahvuus on 1 mm ja suu-
rin 3 mm.

3.3 bauroc U-HARKKO

bauroc U-HARKOT valmistetaan leveydeltdan 200 mm, 250 mm, 300 mm, 375 mm ja 500 mm. Harkkojen pituus on 500
mm ja korkeus 200 mm. Harkkojen maksimitiheys on 600 kg/m3.

bauroc U-HARKKOJA kaytetdan paaasiassa rakennusten jaykistamiseksi suoritettavan betonivalun muotiksi rakennuksia

vahvistettaessa sekd elementtien, kattokannattajien (puinen valikatto) yms. alle. bauroc U-HARKKOJA voi kayttad myos

aukonylityspalkkien valmistamiseen, mutta tavanomaisesti kdytetadn bauroc tuotevalikoimaan kuuluvia valmiita bauroc
PALKKEJA.
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Kuva 3.7 bauroc U-HARKKOJEN muoto ja mitat

Taulukko 3.12 bauroc U-HARKKOJEN mitat

Tuote

U 500

U375

U 300

U 250

U 200

Pituus (mm)
500
500
500
500

500

Leveys (mm)

500

375

300

250

200

Korkeus (mm)
200
200
200
200

200

20

max kg/kpl

14,7

kpl/lava
10
20
20
30

40



bauroc SUUNNITTELIJAN KASIKIRJIA

3.4 bauroc PALKKI

bauroc PALKKI on esivalmistettu raudoitettu kevytbetonipalkki, jota kdytetaan bauroc harkkoseinien ikkuna- ja oviaukko-
jen ylityksissa kantavana rakenteena. Palkissa on yhtendinen koriraudoitus, joka on kasitelty korroosionestoaineella. Pal-
kit on CE-merkitty ja vastaavat tuotestandardin EN 12602:2008 vaatimuksia.

Palkkeja valmistetaan harkkojen leveyksia vastaavasti ja niiden korkeus on joko 200 mm (yhden harkon korkeus) tai 400
mm (kahden harkon korkeus). Erikoistilauksesta on mahdollista valmistaa myods pidempia palkkeja (5,2 - 6,0 m). Niiden
korkeus on 600 mm. Palkkien kuivatiheys on 525 kg/m3.

Taulukossa 3.13. on esitetty bauroc PALKKIEN nimellismitat.

A}

il
E

Korkewri

Léwass (imm)

Kuva 3.8 bauroc PALKKI. Merkinté DOWN ja nuoli osoittaa palkin alapinnan asennussuunnan

Taulukko 3.13 bauroc PALKKIEN nimellismitat, aukkokoot ja kuormaluokat (kN/m)

pituus (mm)

leveys x korkeus (mm) Max aukko(mm) / Kuormaluokka (kN/m)

75 x 200 1000/-

100 x 200 1000/- | 1300/- 1700/- 2000/-

150 x 200 950/10 | 1200/20 | 1600/20

150 x 400 1900/20 | 2500/15

200 x 200 950/20 | 1200/25 | 1600/20 | 2000/20 | 2500/15

200 x 400 1200/30 | 1600/30 | 1900/25 | 2500/20 | 3100/15 | 3500/15

200 x 600 4600/12 | 5400/11
250 x 200 950/20 | 1200/25 | 1600/20 | 2000/20 | 2500/15

250 x 400 1200/30 | 1600/30 | 1900/30 | 2500/25 | 3100/20 | 3500/20 | 3800/20

250 x 600 4600/18 | 5400/13
300 x 200 950/20 | 1200/25 | 1600/25 | 2000/25 | 2500/15

300 x 400 1200/30 | 1600/30 | 1900/30 | 2500/30 | 3100/20 | 3500/20 | 3800/20

300 x 600 4600/20 | 5400/15
375 x 200 1200/25 | 1600/25 | 2000/25 | 2500/15

375 x 400 1200/30 | 1600/30 | 2000/30 | 2500/30 | 3100/25 | 3500/25 | 3800/25

375 x 600 4600/25 | 5400/25
500 x 200 1200/25 | 1600/25 | 2000/25 | 2500/15

500 x 400 1200/30 | 1600/30 | 2000/30 | 2500/30 | 3100/25 | 3500/25 | 3800/25

500 x 600 4600/25 | 5400/25

75 mm ja 100 mm leveat palkit ovat ei-kantavia kevyiden valiseinien (ELEMENT) palkkeja. Ne on raudoitettu vain niiden
omaa painoa ja asennusta ajatellen, niille ei sallita mitddn varsinaisia ulkopuolisia kuormia.
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Taulukoissa 3.14. - 3.20 on esitetty bauroc PALKKIEN nimellismittainen merkinta, todelliset mitat, palkkien kuormaluokka
murtorajatilassa (kN/m) ja palkin paino. Kuormaluokka tarkoittaa hyétykuorman mitoitusarvoa (hyétykuorma x varmuus-
luku).

Taulukko 3.14 bauroc ei-kantavat PALKIT vdliseiniin

Tyyppimerkinta Paksuus Korkeus Max aukko
(mm) (mm) (mm)
1200x75x200 1193 74 198 1000 13,5
1200x100x200 | 1793 99 198 1000 18
| 1600x100x200 . 1891 . 99 . 198 1300 “ 24
2000x100x200 - 1989 99 198 1700 30

2400x100x200 2387 Ll 198 2000 36

Taulukko 3.15 bauroc PALKIT 150 mm leveisiin seiniin

Tyyppimerkinta Pituus | Paksuus | Korkeus Kuormaluokka Taipuma

(mm) (mm) (mm) (kN/m) (mm)

1200x%750%200 1193 149 198 950 10,0 0,5 29

1600x150x200 . 1591 149 . 198 1200 “ 20,0 1,68 42

2000x150x200 1989 | 149 198 | 1600 20,0 3,36 57

2400x150x400 2387 149 398 1900 . 20,0 1,26 M7
. 3000x150x400 2984 . 149 398 2500 [ 15,0 12 153
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Taulukko 3.16 bauroc PALKIT 200 mm leveisiin seiniin

Tyyppimerkinta Pituus | Paksuus | Korkeus Kuormaluokka Taipuma

(mm) (mm) (mm) (kN/m) (mm)

. 1200x200x200 1193 .‘ 83 198 950 20,0 . 0,6 .‘ 39
1600x200x200 . 1591 : 199 . 198 l 1200 . 25,0 . 1.9 : 54
| 2000x200x200 | 1989 | 199 | 198 1600 | 200 3.8 | 69
. 2400x200x200 | 2387 .. 199 | 198 2000 . 20,0 5,4 .. 89
3000x200x200 I 2984 83 I 198 .2500 V 15,0 8,2 118
1600x200x400 . 1591 : 199 . 398 l 1200 . 30,0 .0,4 : 98
| 2000x200x400 | 1989 | 199 | 398 1600 | 30,0 12 | 123
2400x200x400 . 2387 . 199 . 398 - 1900 . 25,0 - 1.8 . 151
3000x200x400 2984 199 398 2500 20,0 2.9 194
3600x200x400 | 3581 199 | 398 3100 15,0 4.2 234
4000x200x400 | 3979 | 199 | 398 - 3300 | 15,0 - 6,0 | 262
5200x200x600 . 5173 . 199 . 598 - 4600 . 12,0 - 5,1 . 499

6000x200x600 5969 199 598 5400 11,0 7.9 876

Taulukko 3.17 bauroc PALKIT 250 mm leveisiin seiniin

Tyyppimerkinta Paksuus | Korkeus Kuormaluokka Taipuma

(mm) (mm) (kN/m) (mm)

1200x250x200 1193 249 198 950 20,0 0,5 48

1600x250x200 1591 249 198 1200 25,0 1,38 65

2000x250x200 1989 249 198 1600 20,0 2,94 84

2400x250x200 2387 249 198 2000 20,0 4,09 106
3000x250x200 2984 249 198 2500 15,0 7,00 140
1600x250x400 1591 249 398 1200 30,0 0,35 121
2000x250x400 1989 249 398 1600 30,0 0,92 153
2400x250x400 2387 249 398 1900 30,0 1,97 187
3000x250x400 2984 249 398 2500 25,0 3,40 237
3600x250x400 3581 249 398 3100 20,0 5,45 286
4000x250x400 3979 249 398 3500 20,0 5,78 327
4400x250x400 4377 249 398 3800 20,0 8,22 364
5200x250x600 5173 249 598 4600 18,0 6,48 613
6000x250x600 5969 249 598 5400 13,0 8,96 706
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Taulukko 3.18 bauroc PALKIT 300 mm leveisiin seiniin

Tyyppimerkinta Pituus | Paksuus | Korkeus Kuormaluokka Taipuma

(mm) (mm) (mm) (kN/m) (mm)

. 1200x300x200 1193 2949 . 198 . 950 . 200 . 0,5 . 57
1600x300x200 | 1591 | 299 | 198 | 1200 25,0 7 1,32 | 76
2000x%300x200 | 1989 | 299 198 “ 1600 | 250 | 2,86 98
2400x300x200 2387 299 198 2000 25,0 4,54 123
3000x300x200 :. 2984 “ 299 198 “ 2500 “ 15,0 - 7,65 . 158
1600x300x400 . 1591 299 . 398 . 1200 30,0 0,32 | 144

.2000x300x400 “ 1989 299 .. 398 1600 “ 30,0 “ 1,84 | 182
2400x300x400 - 2387 209 | 398 1900 | 30,0 .2,12 | 220
3000x300x400 2984 | 299 | 398 | 2500 :. 30,0 3,91 | 280
3600x300x400 3581 I 299 . 398 | 3100 | 20,0 5,31 337

.40003(300):400 “ 3979 299 . 398 3500 “ 20,0 “ 5,66 . 384
4400x300x400 V 4377 :..299 | 398 3800 l 20,0 8,62 | 426
5200x300x600 . 5173 . 299 . 598 . 4600 20,0 6,94 : 724

.6000)(300)(600 5969 | 299 .. 298 I 5400 | 15,0 | 8,89 | 840

Taulukko 3.19 bauroc PALKIT 375 mm leveisiin seiniin

Tyyppimerkinta Pituus | Paksuus | Korkeus Kuormaluokka Taipuma

(mm) (mm) (mm) (kN/m) (mm)

1600x375x200 1591 374 199 1200 20,0 1,22 90

2000x375x200 1989 374 199 1600 20,0 2,74 g
2400x375x200 2387 374 199 1900 20,0 4,39 151
3000x375x200 2984 374 199 2500 15,0 7,52 197
1600x375x400 1591 374 399 1200 30,0 0,28 167
2000x375x400 1989 374 399 1600 30,0 0,74 208
2400x375x400 2387 374 399 1900 30,0 1,95 253
3000x375x400 2984 374 399 2500 30,0 3,70 319
3600x375x400 3581 374 399 3100 25,0 6,39 385
4000x375x400 3979 374 399 3500 25,0 6,82 428
4400x375x400 4377 374 399 3800 25,0 10,38 475
5200x375x600 5173 374 599 4600 25,0 8,23 837
6000x375x600 5969 374 599 5400 25,0 13,97 995

24



bauroc SUUNNITTELIJAN KASIKIRJIA

Taulukko 3.20 bauroc PALKIT 500 mm leveisiin seiniin

Tyyppimerkinta Pituus | Paksuus | Korkeus Kuormaluokka Taipuma Paino
(mm) (mm) (mm) (kN/m) (mm) (C0))
499 199 k

1600x500x200 1591 1200 1,52 120
2000x500x200 1989 499 199 1600 20,0 341 154
2400x500x200 2387 499 199 1900 20,0 417 196
3000x500x200 2984 499 199 2500 15,0 6,96 251
1600x500x400 1591 499 399 1200 30,0 0,21 226
2000x500x400 1989 499 399 1600 30,0 0,55 284
2400x500x400 2387 499 399 1900 30,0 1,23 340
3000x500x400 2984 499 399 2500 30,0 3,42 428
3600x500x400 3581 499 399 3100 25,0 6,09 516
4000x500x400 3979 499 399 3500 25,0 7,12 585
4400x500x400 4377 499 399 3800 25,0 9,98 649
5200x500x600 5173 499 599 4600 25,0 7,78 1117
6000x500x600 5969 499 599 5400 25,0 13,51 1298

3.5 bauroc TASOELEMENTTI

bauroc TASOELEMENTTI on esivalmistettu raudoitettu kevytbetonielementti, jota kdytetdan asuin-, teollisuus- ja liikera-
kennusten kantavina ja lamp0a eristdvina tasorakenteina. Elementit sopivat hyvin myos vinojen ylapohjien toteutukseen
kivitaloissa. bauroc TASOELEMENTIT on valmistettu kevytbetonista, jonka keskimaardinen kuivatiheys on 525 kg/m3. TA-
SOELEMENTTIEN kuormaluokka murtorajatilassa on 5,5 — 6,5 kN/m?2. Kuormaluokan lukuarvo kertoo elementin oman
painon lisaksi sille sallittavan tasaisen mitoituskuorman (varmuuskertoimet huomioitu).

bauroc TASOELEMENTTIEN vakioleveys on 600 mm ja paksuus 250 mm, vakiopituudet ovat 200 mm vélein alla olevan
taulukon 3.21 mukaisesti.
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Taulukko 3.21 bauroc TASOELEMENTTI vakioelementtien mitat ja tekniset tiedot.

TASOELEMENTTI | Pituus, Pituus, Kuormaluokka, | Taipuma, | Elementin
vakiomitta nimellismitta, | todellinen kN/m* mm paino, kg
(pituus/leveys/ valmistuspituus,

korkeus)

800/600/250 800 785 6.5 0.01 87
1000/600/250 1000 g%4 6.5 0.02 102
1200/600/250 1200 1193 6.5 0.05 123
1400/600/250 1400 1392 6.5 0.11 143
1600/600/250 1600 1591 6.5 0.19 164
1800/600/250 1800 1790 6.5 0.32 184
2000/600/250 2000 1989 6.5 0.5 205
2200/600/250 2200 2188 6.5 0,74 226
2400/600/250 2400 2387 6.5 1.07 248
2600/600/250 2600 2586 6.5 1.5 268
2800/600/250 2800 2785 6.5 2,05 289
3000/600/250 3000 2¢84 6.5 2,74 310
3200/600/250 3200 3183 6.5 3.58 330
3400/600/250 3400 3382 6.5 461 351
3600/600/250 3600 3581 6.5 1018 371
3800/600/250 3800 3780 6.5 11.51 393
4000/600/250 4000 3979 6.5 11.64 417
4200/600/250 4200 4178 6.5 12,77 438
4400/600/250 4400 4377 6.5 13,73 463
4600/600/250 4600 4576 6.5 1433 484
4800/600/250 4800 4775 6.5 14,58 510
5000/600/250 5000 49874 6.5 16.12 536
5200/600/250 5200 5173 6.5 18,04 563
5400/600/250 5400 5372 6.5 19.37 588
5600/600/250 5600 5571 6.5 2043 615
5800/600/250 5800 5770 6 21,78 638
6000/600/250 6000 5969 55 22,09 665

3.6 bauroc SEINAELEMENTTI

bauroc SEINAELEMENTTEJA kaytetaian teollisuus- ja liilkerakennusten ei-kantavina rakenteina. Seindelementit toimivat
ulkoseindrakenteen lisaksi erinomaisesti osastoivina rakenteina sekad palomuureina ja tayttavat helposti vaativimmatkin
paloluokitukset. Seindelementit ovat suhteellisen kevyitd, mikad helpottaa perustusten tekoa ja asennusta. Elementtira-
kenteiset osastoivat seinat on helppo purkaa ja siirtaa tarvittaessa.

bauroc SEINAELEMENTTIEN paksuudet ovat: 150 mm, 200 mm, 250 mm, 300 mm ja 375 mm ja korkeus 600 mm. Ele-
menttien pituudet ovat 1200 — 6000 mm. Elementtien yldpinnassa on pontti. bauroc SEINAELEMENTIT on valmistettu
kevytbetonista, jonka keskim&arainen kuivatiheys on 525 kg/m? (A1g, ary = 0,13 W/mK). Seindelementit ovat ei-kantavia
seindelementtejs, joille suurin tuulikuorma on 0,85...1,1 kN/m?2.
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Taulukko 3.22. bauroc SEINAELEMENTTI vakioelementtien mitat ja tekniset tiedot. Elementtejé on saatavilla myés muilla
pituusmitoilla 200 mm jaolla.

Leveys | Korkeus | Pituus | Palonkestavyysluokka Kuljetuspaino | Laastimenekki
palomuureihin
(kg/m?)

150 600 6000 El 240 0,9 107 0,45

200 600 6000 El 240, EI-M 90 0,7 141 0,60

250 600 6000 El 240, EI-M 180 0,57 176 0,74

300 600 6000 El 240, EI-M 180 0,49 211 0,89

375 600 6000 El 240, EI-M 180 0,40 263 1,12

* pituus: 1200-6000 mm, pituudet 200 mm vélein

bauroc SEINAELEMENTIT asennetaan ja kiinnitetddn hallirakennusten betoni-, terds- tai puurunkoon vaaka-asentoon.
Vaakaelementtiseina soveltuu kiinnitysmahdollisuuksiensa ansiosta hyvinkin korkeisiin pilari-palkki-jarjestelman hallira-
kennuksiin. Myos aukotukset on helppo jarjestaa. Elementteja on myos vuosien saatossa asennettu pystysuuntaan, jol-
loin kiinnitysrakenteiden tarve on erilainen.

Kuva 3.9 bauroc SEINAELEMENTIN asennus

Elementtien viliset saumat

Vaakaelementit asennetaan normaalisti paallekkain siten, ettad elementtien valinen kuiva sauma varustetaan kahdella
tiivistenauhalla. Tiivistenauhat eivat saa kantaa ylapuolisia elementteja ja niiden on painuttava kasaan jo yhden elemen-
tin painosta. Tiivistenauhojen tehtdvana on tehda sauma ilma- ja vesitiiviiksi. Saumanauha ei kuitenkaan yksin esta sade-
veden tunkeutumista saumaan ja imeytymista rakenteeseen, vaan elementtien valinen sauma on kasiteltava erikseen
pinnoitteella sivellintyona tai muulla tavalla kuten esimerkiksi elastisella kitilla. Tiivistenauhan sijaan vaakasauma voi-
daan tehdd my0s laastisaumana ohutsaumalaastilla. Yleisimmin laastisaumaa kdytetdan seindelementeissa palomuu-
reissa.

Elementtiseindn alaosan liitos tehdaan mineraalivilla- ja bitumihuopalaakerille siten, ettad pienet vaakasuuntaiset liikkeet
paasevat tapahtumaan. Kevytbetonielementin alareuna on pidettava irti sokkelielementin ulkokuoresta. Elastinen kittaus
saumassa estda sadevettd valumasta liitokseen.
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Kuva 3.10 bauroc SEINAELEMENTIN vaakasaumaliitos tiivistysnauhalla. Vaihtoehtoinen tapa on laastikiinnitys, jota kéy-
tetddn ainakin palomuureissa.

Vaakaelementtien pystysaumat

Vaakaelementtien paiden valille jaa pystysuuntainen noin 20 mm leved puskusauma. Pystysauma tulee tiivistaa ulkopuo-
lista kosteusrasitusta ja ilmavuotoja varten. Saumaan kohdistuu noin yhden millin kuivumiskutistuma seka lampaotilan
vaihteluista johtuvat liikkeet. Pystysauma tiivistetdan normaalisti mineraalivillasullonnalla tai polyuretaanivaahdolla. Lis-
takiinnityksessa sauman paalle tulee kiinnityslista, piilokiinnityksessa normaalitiivistyksen lisdksi tulee elastinen kittaus ja
sauman viimeistely. Kitin tulee olla niin joustavaa, etta kevytbetonin vetolujuus riittaa.

Elementtien kiinnitys runkoon

Seindelementit kiinnitetdadn yleensa paistdan runkoon. Talldin elementtien omat kosteus- ja lampdliikkeet paasevat va-
paasti tapahtumaan. Rakennesuunnittelija valitsee kohteeseen sopivan kiinnitystavan ja laatii tarvittavat tarkemmat
suunnitelmat.

Elementtien kiinnitystapa on joko ns. piilokiinnitys, jolloin elementin ulkopinnassa ei ndy kiinnitysta tai listakiinnitys, jol-
loin ulkopintaan kiinnikkeen paalle tulee peitelista. Listakiinnityksessa vaakaelementtiseindssa on pystysauman peittava
kiinnityslista, joka on pultattu kiinni pilariin. Yleisimmin kaytetaan terasprofiilia, mutta peitelistana voi kayttaa alumiinia,
puuta tai vaikkapa kevytbetonia. Myds valmiita kiinnikkeita ja peitelistoja on saatavilla. Pulttivali ja -koko riippuvat kay-
tettavan listan jaykkyydestd ja elementteihin vaikuttavista kuormituksista. Normaalisti kiinnikkeet sijoitetaan joka toisen
vaakasauman kohdalle. Piilokiinnityksessa elementit kiinnitetdan vaakasaumoistaan tahan tarkoitukseen tarkoitetuilla
ankkureilla. Ankkureita on erilaisia, riippuen siita kiinnitetdaanko ne kiinnityslistalla suoraan pilariin (bauroc Tyyppi H kiin-
nike) tai teraspilarin laippoihin (bauroc Tyyppi K kiinnike). Pilarissa olevan kiinnityslenkin tulee sallia kiinnikkeelle pieni
liilkevara pystysuuntaan.

Pilari-palkkiliitoksen tason ylapuolella olevat kiinnitykset on suunniteltava siten, ettd rungon liikkeet eivat vahingoita ra-
kenteita. Naita liikkeitd ovat mm. pitkien paatypalkkien taipumat ja virumat seka esijannitettyjen palkkien paiden kier-
tyma ja lyhenema. Taman takia tarvitaan usein taydentdvia rungon kiinnitysosia, kuten pilarien terasjatkeita. Suunnitte-
luvaiheessa on niille terasrakenteille varattava tartunnat pilareihin ja palkkeihin.

Aukkojen ylapuoliset elementit tuetaan terdaskonsoleilla, jotka on kiinnitetty valmiiksi runkopilariin. Tuetun elementin
paan leikkaus- ja lohkeamiskestavyys on aina tarkistettava erikseen.

Vaakaelementeista tehtdvat valiseinat

Ei-kantavan seindelementeistad tehdyn valiseindn tavanomaisin paksuus on 150 mm, jolla paastaan palonkestavyysluok-
kaan EI 240. Tilankdyton kannalta sijoitetaan valiseindn runkorakenteet yleensa seinan sisdan. Rungon kiinnityksissa yla-
puolisiin rakenteisiin on muistettava tarkistaa lilkevara samoin kuin seindn yldaosassakin.

3.7 bauroc MAANPAINE-ELEMENTIT

bauroc MAANPAINE-ELEMENTIT ovat pystyelementtejd, jotka soveltuvat kellarikerrosten ulkoseinarakenteeksi. Elemen-
tit ovat 300 mm ja 600 mm leveitd ja 375 mm paksuja. Maksimi pituus on 3000 mm. Elementteja valmistetaan 200 mm
valein.

Maanpaine-elementti voidaan helposti mitoittaa kestimaan normaalin maanpainekuorman antamat rasitukset, koska
jannevali pystysuunnassa jaa pieneksi. Elementit tuetaan alapaastaan anturaan tai kellarin lattialaattaan ja ylapaastaan



kellarin ja 1. kerroksen valiseen holviin. Holvin avulla kuormat siirretdan niiden suuntaisille ulko- ja valiseinille. Rakenne-
suunnittelijan tehtdva on mitoittaa rakennekorkeus ja tarkistaa vakioelementtien kapasiteetti.

Kellariseindn ulkopuolinen tayttd tehdaan karkealla soralla. Maanpaineen mitoituksessa voidaan talloin kayttaa kitka-
maalle oletettuja arvoja. Reunatdyttda ei saa tiivistaa koneellisesti. Maanpaine-elementit on mitoitettu aktiiviselle maan-
paineelle ja maan pintakuorma on oletettu 4.0 kN/m?2.

Esimerkiksi vakiomittaiset 3000 mm korkeat elementit on mitoitettu seuraavasti:

- murtomomentti 10,0 kNm koko elementin matkalla
- vaakavoima alapdéassa eli leikkausmurtovoima on 15 kN/ elementti
- vaakasuora tukivoima ylapadssa 9 kN. Vastaa halkaisijaltaan 20 mm ankkuritapin tukivoimaa.

Maanpaine-elementin alapain tuenta

Maanpaineesta perustuksille tuleva mitoittava vaakakuorma on tayttékorkeudesta riippuen normaalisti 7-15 kN/ ele-
mentti. Elementtiseindn alapaa tuetaan anturan reunaan, johon on valun yhteydessa tai jalkivaluna tehty korotus. Yhte-
naiseen pohjalaattaan on voitu tehdda myds noin 50 mm pykald, mihin maanpaine-elementin alapaa tukeutuu. Anturajar-
jestelmaa voidaan tarvittaessa valaa jannevalid lyhentavia tukianturoita. Usein voidaan vaakavoima tukea myds lattialaa-
tan reunaan.

Maanpaine-elementin yldpaan tuenta

Maanpainekuormasta johtuen seindn ylapaan tuentatarve on alapdan tuentaa huomattavasti vahaisempi, tayttokorkeu-
desta riippuen 2-8 kN/ elementti. YI&p&an tuenta holviin hoidetaan normaalisti elementin ylapadhan valetun @ 20 mm:n
terastapin ja reunapalkin avulla. Terdstapin pitda osua valureian keskelle ja juotosvalun pitada olla hyvin tiivistettyna sen
ymparilla. Reunapalkin raudoitus toimii myos holvin rengasraudoituksena.

Lattian raakapinta oy
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|
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Kuva 3.11 Maanpaineseindn tuenta yld- ja alapddssd.

Maanpaineseinadn aukkojen ja holvin epdjatkuvuuskohtien tuenta

Aukkojen kohdalla seindelementit tuetaan viereisiin ehjiin raudoitettuihin elementteihin. Suositeltava aukkoleveys
maanpaineseinissd on 1200 mm eli kaksi elementtileveytta. Aukon alapuolisten elementtien ylapaa voidaan talloin tukea
elementtien paahan tehtyihin uriin valetuilla harjateraksilla. Yli kahden elementin levyisissd aukoissa aukon alapuoliset
elementit tuetaan yleensa sopivaksi mitoitetulla terasprofiililla. Tall6in on erikseen tarkistettava lisdkuormitusta saavien
maanpaine-elementtien kapasiteetti.

Ikkunan alapuoli voidaan tehda myos harkoista. Ikkuna-aukon ylapuoliset rakenteet voidaan tarvittaessa kannattaa esi-
merkiksi L-teraspalkilla, jolloin aukon viereisten maanpaine-elementtien tuenta jarjestely on normaali.

Maanpaine-elementtien ylapaan tuenta on holvin puuttuessa hoidettava seindn ja kellarielementtien véliseen saumaan
sijoitettavalla vaakasuuntaisella terasprofiililla. Esimerkiksi mitoitettu L-profiili siirtda voimat aukon viereiselle holville tai
suoraan kuormaa vastaan kohtisuoralle seinalle. Tallainen tilanne tulee kysymykseen silloin, kun kellarin ja ensimmadisen
kerroksen yhdistava porrasaukko on ulkoseinan vieressa.
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3.8 bauroc PORRASASKELMA

Bauroc PORRASASKELMAT ovat raudoitettuja kevytbetonielementteja, joista portaat voidaan rakentaa suorana tai valita-
soisena. Porrasaskelmat tuetaan 100 mm:n tukipinnalla véliseinalaatoilla tai teraspalkeilla. Askelmat voidaan pinnoittaa
esimerkiksi laatoilla tai parketilla.

Porrasaskelmien keskim&ardinen kuivatiheys on 525 kg/m3. Porrasaskelmien korkeus on 175 mm ja leveys 300 mm ja
niitd valmistetaan kolmea eri vakiopituutta: 880 mm, 980 mm ja 1080 mm. Erikoistilauksesta pidempien askelmien teko
1,5 m asti on mahdollista.

Taulukko 3.23 bauroc PORRASASKELMA vakioelementtien mitat

Tuote Pituus, | Leveys, | Korkeus, | Paino,
mm mm mm kg

PORRASASKELMA | 880 300 175 31

880 mm

PORRASASKELMA | 980 300 175 34

980 mm

PORRASASKELMA ' 1080 300 175 37

1080 mm

Kuva 3.13 Esimerkki avoimesta portaasta

- o S

Kuva 3.14 Terdspalkin pddlle tuetut bauroc PORRASASKELMAT
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3.9 bauroc MASK-harkot

Bauroc MASK -harkot on valmistettu karkaistusta kevytbetonista, jonka kuivatiheys on 425 kg/m?3ja normalisoitu puris-
tuslujuus f, = 3,0 N/mm?2. Harkkoja kédytetaan erityisesti ulkoseinissd 250 mm paksun bauroc TASOELEMENTIN kohdalla.

250 mm

<
&

200 mm

Kuva 3.15 bauroc MASK harkon nimellismitta

Taulukko 3.24 bauroc MASK harkko; tekniset tiedot ja menekkitiedot, muut tekniset ominaisuudet on esitetty taulukossa
2.1.

Tuote pituus leveys korkeus kg/kpl | kpl/m? | kpl/lava | jm/lava | m?/lava | laastimenekki | paloluokka
(mm) (mm) (mm) (kg/m?)
MASK 600 200 250 17,2 6,7 48 28,8 7.2 4,2 REI180
3.10 bauroc LAASTIT

Vaatimustenmukaisuus

Kuivatuotteet vastaavat eurooppalaisen standardin EN 998-2 vaatimuksia ja tuotteilla on CE-merkki.

bauroc OHUTSAUMALAASTI

bauroc OHUTSAUMALAASTI on mineraalinen ohutsaumalaasti, joka on tarkoitettu bauroc harkkojen muuraukseen sisa-
ja ulkotiloissa. Tuotteesta on olemassa tavanomaisen laastin lisaksi talvilaatua.

B — Ominaisuudet:

Laastin lujuus 10 N/mm?
Leikkaustartuntalujuus > 0,30 N/mm?
Suurin raekoko 0,5 mm
Palokayttaytyminen Luokka Al

Kayttoohje:

Sakillinen (25 kg) sekoitetaan noin 66,5 litraan puhdasta vettd. Sopiva tyokalu sekoittamiseen
on porakonevispild. Minimi sekoitusaika on kaksi minuuttia, jonka jalkeen seoksen annetaan te-
keytyd n. 5 min. Taman jalkeen laasti sekoitetaan uudelleen ja tarvittaessa lisataan vield vetta.
My6hemmin laastia ei saa endd ohentaa vedelld, silla talldin se menettda osan lujuudestaan eika
enda vastaa alkuperdisia ominaisuuksiaan. Valmis harkkolaasti on kdytettava 4 tunnin kuluessa
veden lisdyksesta.

Laasti levitetdan harkkorivin paalle laastikelkalla. Saumapaksuus muurauksessa noin 2 mm. Muuratessa laastin ja harkko-
jen lampotilan on oltava yli +5°C. Vastamuuratun seinan yldpinta on suojattava sateelta.
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bauroc PAIKKAUSLAASTI

Bauroc PAIKKAUSLAASTI on tarkoitettu karkaistussa kevytbetoniharkoissa olevien pienten ja keskisuurten lohkeamien
korjaukseen ja tayttdmiseen. Laastin padainesosa on hienoksi jauhettu kevytbetoni. Siten reikien ja ldpivientien tayttami-
nen mainitulla seoksella ei heikenna tuotteen lammaoneristysominaisuuksia. Tuotteesta on olemassa tavanomaisen laas-
tin liséksi talvilaatua.

e Kayttoohje

Sakillinen (20 kg) sekoitetaan noin 7-7,5 litraan puhdasta vetta. Paikkauslaasti sekoitetaan te-
hokkaalla vispilalld tasaiseksi massaksi. Sekoitusaika on vahintaan kaksi minuuttia, jonka jalkeen
seoksen annetaan tekeytya noin 10 minuuttia. Taman jalkeen laasti sekoitetaan uudelleen ja
tarvittaessa lisataan vield vettd. Myohemmin laastia ei saa enda ohentaa vedell3, silla talldin
laasti menettda osan lujuudestaan, eikd enaa vastaa alkuperaisia ominaisuuksiaan. Valmis paik-
kauslaasti on kaytettava 3 tunnin kuluessa veden lisdyksesta.

Paikattavat kohdat kastellaan ja lohkeamat taytetaan laastilla. Isompiin, yli 100 mm tadyttoihin,
suositellaan useampaa tayttokertaa. Laasti levitetdan lastalla tai muurauskauhalla. Pinta tasoi-
tetaan hiertamalld 0,5 tunnin kuluttua paikkauksesta noin 30 cm pitkalla raakalaudalla. Tartun-
taa voidaan parantaa esim. alumiini-, muovi- tai galvanoiduilla nauloilla.

| Paikkauslaastin [ampdtilan on oltava yli +5 °C

e

bauroc OHUTSAUMALAASTI ja PAIKKAUSLAASTI talvilaadut

bauroc OHUTSAUMALAASTI ja PAIKKAUSLAASTI kesalaatuina soveltuvat kdytettavaksi yli + 5 © C lampétiloissa. Jos ilman
lampotila laskee alhaisemmaksi, on kaytettava ndiden tuotteiden talvilaatuja. Naihin tuotteisiin on lisatty lisdaineita sen
varmistamiseksi, etta laasti kovettuu myds alemmissa lampétiloissa. Talvilaadut soveltuvat kdytettavaksi -10 ° C saakka.
Talvilaadut tunnistat lumihiutale-merkista.

Kayttoohje

Tarkoitettu talviolosuhteisiin (enintdan —10 °C).
Tavallisen laastiseoksen kayttoohjeiden lisaksi on varmistettava seuraavat asiat:

Mikali mahdollista, sailyta laastisakit lampimassa tilassa

Kadyta lamminta vettd (mieluiten 20-40 °C, max 60 °C) ja sekoita laasti lampimassa tilassa. Valmiin seoksen lam-
potilan tulee olla yli + 10 °C.

Ennen kayttoa ja kayton jalkeen on laastikelkka pidettdava lampimassa vedessa, laastin sekoitusastiat eristettava
ja mahdollisuuksien mukaan suojattava tyoalue tuulelta.

Esilammitetyn laastin kdyttoaika on 30 minuuttia

Levitetyn laastin avoin aika on enintdan 5 minuuttia

Muuraustoissa kaytettavat bauroc harkot ja saumaraudoitukset eivat saa olla jaatyneitd, lumisia eivatka kos-
teita.

Harkot on esilammitettava vahintaan +1 °C lampotilaan. Vain kuivat, esilimmitetyt harkot takaavat tarvittavan
liimautumisen (imukyvyn).
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4. SUUNNITTELUMODUULIT

4.1 Yleista

Bauroc tuotteiden standardimitat on esitetty luvussa 3: bauroc tuotteet. Suunnittelussa huomioidaan nama tuotemitat
siten, etta niihin soveltuva perusmoduuli ovat pystysuunnassa 2M ja vaakatasossa 2M, kun moduulin mitta M = 100 mm.

4.2 Vaakamoduuli

Rakennuksen suunnitteluvaiheessa moduuliviivat maarataan jaolla n x 2M. Ulkoseinat sijoitetaan moduuliviivastolla niin,
ettd harkon sisdreuna on 150 mm viivasta. Kantavat valiseinat suositellaan sijoitettavaksi niin, ettd moduuliviiva kulkee
rakenteen keskeltd. Kummastakin suunnasta kuormitetun valiseindn minimipaksuus on 200 mm, jotta valipohjaelementit
saavat riittdvan tukipinnan.

Ikkuna- ja ovireikien leveydet suositellaan myds suunniteltavaksi 2M -kertaisina (katso palkkien pituudet luvussa 3.4).

O (

Kuva 4.1 Sokkelin sijainti moduuliverkostossa, kuva A

w
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Kuva 4.3 Vaakamoduulit vélipohjissa

4.3 Pystymoduuli

Pystysuunnassa kadytetdan bauroc harkkojen korkeuteen perustuvaa perusmoduulia 2M.
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Kuva 4.4 Seinien pystysuuntainen moduulimitoitus, bauroc ECOTERM+ ulkoseind

35



bauroc SUUNNITTELIJAN KASIKIRJIA

5. BAUROC MUURATUN RAKENTEEN SUUNNITTELU

5.1 Yleista

Tassa kappaleessa esitetaan bauroc harkkoseinien suunnittelun perustiedot. bauroc harkkoseinat mitoitetaan muurattu-
jen rakenteiden Eurocode 6 ja sen kansallisten liitteiden mukaisesti.

bauroc harkkoja kaytetdan rakennuksen ulko- ja sisdseinissa seka kantavien etta ei-kantavien valiseinien muuraamiseen.
Muurauksessa kaytetdan bauroc OHUTSAUMALAASTIA, joka on erityisesti bauroc harkkoja varten kehitetty saumalaasti
(sauman paksuus on vahintdadn 1 mm ja enintdan 3 mm).

Taulukko 5.1. bauroc kevytbetonin lujuusarvot

TS e Normalisoitunut puris- | Taivutusvetolujuus fpx | Kimmomoduuli E
¥s (ke tuslujuus f, (N/mm?) (N/mm?) * (N/mm?)
1,8 750

300 ECOTERM+ 0,27
375 UNIVERSAL 2,5 0,37 1125
425 CLASSIC 3,0 0,45 1375
475 GREEN 2,1 0,31 1625
535 HARD 5,0 0,75 1925
575 ACOUSTIC 4,0 0,60 2125

* for = 0,15*f, (EC6 kansallinen liite, kaava 1.5)

5.2 bauroc harkkoseinien lujuusominaisuudet

bauroc-kevytbetoniharkot ovat kategorian | muurauskappaleita. bauroc OHUTSAUMALAASTIN puristuslujuus on 10
N/mm?2.

Eurokoodin ja kansallisten liitteiden vaatimusten mukaisesti muuratun bauroc harkkoseinan puristuslujuuden ominai-
sarvo lasketaan seuraavan yhtalon ja kertoimien perusteella:

fe= K X fo X fm (SFS-EN 1996 1-1: kaava 3.1)
f«=0,85 x f» %% (kun K=0,85, a=0,85, 8=0) (Kansallinen liite)

Taulukko 5.2. bauroc harkkoseinien laskentalujuuksien ominaisarvot

Puristuslu- | Taivutusvetolujuus (N/mm?) Leikkaus-

. . lujuuden .
- juuden . Leikkaus- e Kimmo-
Kuivatiheys o . Kohtisuoraan . ylaraja-arvo .
(kg/m?) ominais Kohtisuoraanla- harkon pa&ts lujuus fyk o0 (N/mm?) kerroin
& arvo f petta vastaan 1 pz) (N/ mm?) it E (N/mm?2) 5
(N/mm?) fa (N/mm?) vastaan 2 fyo (kaava
- (N/mm?) 3.5.1FI)
300 ECOTERM+ 1,40 0,15 0,20 3) 4) 1500
375 UNIVERSAL 1,85 0,15 0,25 3) 4) 2000
425 CLASSIC 2,16 0,15 0,25 3) 4) 2350
475 GREEN 1,60 0,15 0,25 3) 4) 1750
535 HARD 3,34 0,15 0,30 3) 4) 3650
575 ACOUSTIC 2,76 0,15 0,30 3) 4) 3000
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1) 2)

\l | | \l |

===

N | \I \I
3) Lasketaan Eurocode 6 kohdan 3.6.2 mukaan, kaava 3.5

4) Lasketaan Eurocode 6 kohdan 3.6.2 mukaan, kaava 3.5.1F|

T 7777

5) E = Ke x fi, taulukossa kansallisen liitteen mukainen Ke=1100 (lyhytaikaisen sekanttikimmokertoimen laskentaa varten)
3.7.2(2)FI

Taulukko 5.3. Bauroc harkkoseinien laskenta-arvot

Puristuslujuuden mi-

Kuivatiheys (kg/m?3) toitusarvo fg (N/mm?)
300 0,78
375 1,03
425 1,20
535 1,85
575 1,53

Materiaalin ominaisvarmuuskerroin Yy=1,8 (Eurocode 6, kansallinen liite, luku 2.4.3)

5.3 Kantavien harkkoseinien mitoitus

bauroc harkot ovat kategoria | mukaisia harkkoja ja kuuluvat Eurocode 6 mukaiseen ryhmaan 1. Laskelmissa kdytetyn
normalisoidun puristuslujuuden keskiarvo on maaritelty valmistajan CE-merkinndssa (bauroc Suunnittelijan kasikirja, tau-
lukko 5.1.). Muuraukseen kaytettavan ohutsaumalaastin puristuslujuus on 10 N/ mm2 ja sauman paksuus korkeintaan 3
mm.

Normaalivoiman kuormittamaa seinda mitoittaessa otetaan huomioon:

e  seindan kohdistuvat valittdmat pystysuorat kuormat

e seindn taipumasta aiheutuvat toisen kertaluokan vaikutukset

e  epakeskisyydet, jotka lasketaan seinien todellisten tuentatilanteen perusteella

e epdkeskisyydet, jotka aiheutuvat rakenteen mittapoikkeamista seka yksittdisissa rakenneosissa olevista materi-
aalin eroista

Rakennustyon epatarkkuudet otetaan huomioon alkuepakeskisyyden, einit, avulla. Alkuepakeskisyys eini: vaikuttaa koko
seinan korkeudella.

Alkuepékeskisyyden, eint, arvo saadaan kaavasta het/450, missa hes on kohdan 5.5.1.2 (Eurocode 6) mukaan laskettu sei-
nan tehollinen korkeus.

EC6: 5.5.1.2 Seinan tehollinen korkeus:

hef=pnh (5.2)

h on seindn vapaa korkeus

Pn on pienennyskerroin, missa n = 2, 3 tai 4 riippuen seindn tuentatavasta ( kaavat EC6: 5.3-5.9)
ter on seinan tehollinen paksuus ( EC 6: 5.5.1.3)
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EC6: 5.5.1.4 Seinien hoikkuus: hoikkuusluku = hef / tef

Kun seindn padasiallisena kuormana on pystysuora kuorma, seinan hoikkuusluku rajoitetaan arvoon 27.

5.4 Murtorajatilassa mitoitetut padasiassa
pystykuormitetut raudoittamattomat seinat
bauroc harkkoseinat mitoitetaan normaalivoiman kuormittamina paaasiassa pystykuormitettuina ja raudoittamina sei-

nind. Murtorajatilassa raudoittamattoman muuratun seindn mitoituskuorman Ngq tulee olla pienempi tai yhta suuri kuin
seinan pystykestavyyden mitoitusarvon Ngg.

N ea< N ra (6.1)
Nrd =@ t fa (6.2)
[0) on kohdan EC6 6.1.2.2 saatavan hoikkuuden ja kuormituksen epakeskisyyden vaikutuksen huomioon ottava

kestdavyyden pienennyskerroin tilanteen mukaan seindn yla- tai alapaassa ¢; tai seinan keskelld ¢m.
t on seindn paksuus
fa= on muurin puristuslujuuden mitoitusarvo

(bauroc Suunnittelijan kasikirja, taulukko 5.3, (Ym=1,8))

Seinén poikkileikkauksen ollessa pienempi kuin 0,1 m? muurin puristuslujuuden mitoitusarvo fq kerrotaan luvulla
(0,7+3 A) (6.3)

A on rakenneosan kuormitettu vaakasuora bruttopoikkipinta-ala (m?)

EC6: 6.1.2.2: Hoikkuuden ja epadkeskisyyden pienennyskerroin

Seindn yla- tai alapaassa:

$i=1-2(ei/ t) (6.4)

e seindn yla- tai alapdan mitoitusepdkeskisyys laskettuna kaavalla EC6: (6.5)

€= Mg/ Nig + ene + €inir 2 0,05t

Mis  on kohdan EC6: 5.5.1 mukainen seinan yla- tai alapaassa oleva taivutusmomentin mitoitusarvo, joka johtuu tuella
olevan vilipohjakuorman epakeskisyydesta (ks. EC6: kuva 6.1)

Nig on seinan yla- tai alapaan pystysuoran kuorman mitoitusarvo
€he on mahdollinen vaakakuormien (esim. tuulen) aiheuttama seinan yla- tai alapaa epakeskisyys
emnt  on alkuepakeskisyys (ks. EC6: 5.5.1.1)

t on seindn paksuus



Korkeussuunnassa seindn keskella:

¢®wm pienennyskerroin saadaan liitteestd EC6: liite G kdyttden termia em, tai kuvasta 6.1.55(Fl).

emk=em = 0,05t (6.6 FI)
em= (Mmd/de) + €hm 1 €init (6 7)

Cm

Mmd

Chm

hef
ter

Cinit

on kuormien aiheuttama epakeskisyys

on seinan korkeuden puolessavalissa oleva suurin mitoitusmomentti, joka aiheutuu seinan yla- ja alapaan mo-
menteista (ks. EC6: kuva 6.1), sisédltden seindn pintaan kohdistuvien kuormin (esim. konsolit) aiheuttamat epdkes-
kisyydet

on pystysuora mitoituskuorma seinan korkeuden puolessavaliss3, sisdltden myos seindn pintaan kohdistuvat pys-
tykuormat (esim. konsolit)

on vaakakuormien (esim. tuulen) aiheuttama epéakeskisyys seindn korkeuden puolessa valissa. Epdkeskisyyden
enm huomioonottaminen riippuu kdytettavastd kuormitusyhdistelméasta. Sen merkki tulee olla termin Mmg / Nmd
kanssa johdonmukainen.

on tehollinen korkeus, joka saadaan kohdasta EC6: 5.5.1.2 kyseeseen tulevalle kuormitustapaukselle
on seinan tehollinen paksuus, joka saadaan kohdasta EC6: 5.5.1.3

on alkuepakeskisyys (ks. EC6: 5.5.1.1)
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Taulukko 5.4. bauroc harkkoseinien puristuskapasiteetteja yleisimmissa tapauksissa.

bauroc-harkkoseinien puristuskapasiteetteja Nu (kN/m) seindn ylareunassa

HARD CLASSIC ECOTERM+ ECOTERM+
1) 2) 3) 4)

"apkaeau:"r' 200 250 300 150 200 250 300 300 375 500 L0 oL o0 eop
1,8 306 397 486 137 198 257 314 204 258 348 102 102 103 141
2,0 299 391 481 130 193 253 311 202 257 347 102 102 102 141
2,2 290 385 475 124 188 249 308 199 255 346 101 101 101 140
2,4 281 377 469 117 182 244 304 197 253 344 100 100 101 139
2,6 272 369 463 110 176 239 300 194 251 343 100 100 100 138
2,8 262 361 456 102 170 234 295 191 249 341 99 99 99 138
3,0 251 352 448 95 163 228 290 188 246 340 98 98 99 137
3,2 241 342 440 87 156 222 285 184 243 338 97 97 98 136
3,4 230 333 431 80 149 215 279 181 240 335 97 97 97 136
3,6 218 322 422 72 141 209 273 177 237 333 96 96 97 135
3,8 207 312 413 64 134 202 267 173 234 331 95 95 96 134
4,0 196 301 403 57 127 195 261 169 231 328 95 95 95 134
42 184 290 393 119 188 254 165 227 326 94 94 94 133
44 173 279 383 112 180 248 160 223 323 93 93 94 132
46 161 267 372 104 173 241 156 219 320 93 93 93 132
4.8 149 256 361 96 166 234 151 215 317 92 92 92 131
5,0 136 245 350 88 158 227 147 211 313 91 91 92 130
5,2 125 233 339 81 151 219 142 207 310 91 91 91 129
5,4 222 328 144 212 137 203 306 90 90 90 129
5,6 211 316 136 205 133 198 303 8 8 90 128
5,8 198 305 128 197 128 194 299 88 88 89 127
6,0 186 294 120 190 123 189 295 88 88 88 127
6,2 174 282 112 183 118 185 291 87 87 88 126
6,4 162 271 105 175 113 180 287 8 8 87 125
6,6 150 260 97 168 109 175 283 8 8 8 125
6,8 248 161 104 171 279 8 85 8 124
7,0 99 166 275 84 84 85 123

1) Kuormitusleveys 140 mm seindn sisdpinnasta (bauroc-asennusmoduuli 150 mm)
2)  Kuormitusleveys 140 mm seindn sisdpinnasta (bauroc-asennusmoduuli 150 mm)
3) Kuormitusleveys 140 mm seindn sisdpinnasta (bauroc-asennusmoduuli 150 mm)
4)  Kuormitusleveys 190 mm seindn sisdpinnasta (bauroc-asennusmoduuli 200 mm)
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5.5 Paikallisesti kuormitetut seinat

Bauroc seinda kuormittavan pystysuoran paikallisen kuorman Nggc tulee olla pienempi tai yhta suuri kuin seindn pystysuo-
ran paikallisen kestavyyden mitoitusarvo Ngyc Eurokoodi 6:n kaavan 6.9 mukaisesti.

5.6 Leikkausvoiman kuormittama raudoittamaton seina

Murtorajatilassa muuratun seinan leikkausvoiman mitoitusarvon Vg4 tulee olla pienempi tai yhta suuri kuin seinan leik-
kauskestavyyden mitoitusarvo Vry. Eurokoodi 6:n kaaavat 6.12 ja 6.13.

5.7 Vaakakuormitetut raudoittamattomat muuratut seinat

Bauroc-harkoista muuratuissa seinat ovat lahes poikkeuksetta pdaasiassa pystykuormitettuja rakenteita. Jossakin ta-
pauksessa voi tulla tarve mitoitukselle pelkdstaan vaakasuuntaiselle kuormitukselle, esim. pelkka tuulikuorma. Mitoitus
tehddan EC6: 5.5.5 ja EC6: 6.3.1 kohtien mukaisesti.

5.8 Yhdistetyn vaaka- ja pystykuormituksen kuormittamat
raudoittamattomat muuratut seinat

Bauroc-harkoista muuratut seinat ovat padasiassa pystykuormitettuja rakenteita ja siten mitoitetaan EC6: 6.4.2 kohdan
mukaisesti ®-kerroinmenetelmalld, bauroc Suunnittelijan kasikirja kohta 5.4.

5.9 Muurattujen rakenteiden yksityiskohtia

Kantavan bauroc-seindrakenteen minimipaksuus on 150 mm ja nettopoikkipinta-ala 0,04 m?, kun roilojen tai syven-
nysten vaikutus on huomioitu.

bauroc harkot limitetdan vuorokerroksin niin, etta seina toimii yhtena rakenteellisena osana. Suoralla seinélla harkon
limitys on vahintaan 200 mm. Nurkissa tai liittymissa muurauskappaleen limitys on vahintdan liittyvan seinan paksuinen,
ks. kuva 5.2.

bauroc véliseinalaattojen limitys on vahintdan 200 mm.

bauroc-harkkoseinissé laastisaumojen todelli-
harkko L=250 —— nen paksuus on vdhintdédn 1 mm ja korkein-

i taan 3 mm. Harkkojen pddtyurat juotetaan
harkko L=250 - i ennen seuraavan harkkokerroksen asennusta
ohutsaumalaastilla.

250 4 600 3 600 600 bauroc-viliseindlaatoissa laastisaumojen to-
250 350 . s s ;
harkko L=250 dellinen paksuus on vahintdaan 1 mm ja kor-
keintaan 3 mm. Viliseindlaatoissa seka pysty-
ettd vaakasaumassa kdytetdan ohutsauma-

laastia.

-
-

Fw—————-u-

Seiniin kohdistuvan paikallisen kuorman tuki-
o pinnan sivumitan seindn pituussuunnassa on
kohdan 6.1.3 mukaisten laskelmien vaatima
pituus, kuitenkin vahintdan 90 mm.

4 250 4 250

)
¢
.

350

600

|
!
|
|
|
|
0 S N o

Kuva 5.2 Harkkoseindn limitys
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5.10 Raudoituksen yksityiskohtia

Muuratuissa kevytbetonirakenteissa hallitaan rakenteiden liikkeita, esim. lampo- ja kosteusliikkeita liikuntasaumoilla (ks.
kappale 5.16) ja muurattuun rakenteeseen sijoitettavilla ns. kutistumateraksilla. Raudoitus sijoitetaan siten, etta se toi-
mii yhdessa muurauksen kanssa.

bauroc harkkoseinan mikroymparistéolosuhde luokitellaan EN 1996-2: liite A, taulukko A1 mukaisesti. Rasitusluokassa
MX3 voidaan kayttaa viela tavallista suojaamatonta harjaterasta. Raudoituksen suojaetdisyyden ulkopinnasta tulee olla
vahintaan 30 mm.

Kutistumaraudoituksena kaytetdan normaalia suojaamatonta 8 mm harjaterasta (ASO0HW) tai Murfor saumaraudoi-
tetta. Suunnittelija maarittaa raudoituksen tarpeen ja ankkuroinnin, ohjeena on, etta kutistumaraudoitusta kdytetdan:

- k800 jaolla (harkoilla joka 4. vaakasaumassa tai véliseindlaattakoossa joka 2. vaakasaumassa)

- ensimmaisen harkkorivin paalla

- ylimman harkkorivin paalla

- ikkuna-aukkojen alapuolisen harkkorivin paalla (vahintaan 900 mm aukon molemmilla puolilla)

- palkkien tukipinnoilla (900 mm) ja palkin paalla

- lisdksi tarpeen mukaan raskaasti kuormitetuilla seinan osilla ja esim. pitkilld vaakakuormitetuilla seinilla. Yli 6 m
pituisiin aukottomiin seindn osuuksiin suositellaan murfor-raudoitusta tiheammin, eli k600 (tai valiseindlaatta-
koossa k400)

Harjateras

Terakset asennetaan symmetrisesti harkkoseindan vaakasaumoihin jyrsittyihin uriin. Harkkoon tehtavien urien syvyyden
tulee olla sellainen, ettd uran korkeus on vahintdan harjatangon paksuus + 5 mm. Ehdon tulee tayttyd myos terasten jat-
koskohdissa, joissa limityksen minimimitta on 900 mm. Urat on puhdistettava huolellisesti laastin tartunnan varmista-
miseksi. Urat taytetddan ohutsaumaharkkolaastilla ja terdkset painetaan laastiin.

Mikali rakenteessa on tarpeen tayttaa 0,03% minimiraudoitusmaara seindn tehollisesta pinta-alasta, on tdman minimi-
raudoitusmaaran mukaiset terdsmaarat esitetty taulukossa 5.5. Tavanomaisesti kun kevytbetoniseinissa on kaytetty har-
jateraksia kutistumateraksina, ovat niiden maarat vastanneet tata minimiterasmaaraa.

Taulukko 5.5 Harkkoseindn tyypilliset kutistumaterdsraudoitteet harjaterdéksestd, kun vaaditaan 0,03% terdsmddré

Seindn paksuus mm Minimiraudoitus mm?2/m Harjateras

150 45 1HTS k800 (62)
200 60 1HT8 k800 (62)
250 75 2HTS k800 (125)
300 90 2HTS k800 (125)
375 113 2HT8 k800 (125)
500 150 2HT8 k600 (167)
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Murfor® saumaraudoite

Murfor® Compact-A saumaraudoite on rullina toimitettava sinkitysta teraksesta ja lasikuidusta punottu verkko, jolla voi-
daan korvata vastaavassa tehtdvassa toiminut harjaterds suurimmassa osassa seindrakennetta. Tuotetta on saatavilla
kahta rullaleveytta: Compact A-40 (leveys 40 mm) ja Compact A-80 (leveys 80 mm).

Taulukko 5.6 Bauroc-tuotteissa kdytettdvdt Murfor saumaraudoitteet, laastimenekki ja vertailuna myéds laastimenekki
perinteisen harjaterdsraudoituksen kanssa.

Harkkoleveys Menekki jm/m? Laastimenekki Murfor kg/m? Laastimenekki harjaterakset kg/m?
500

2 x A40 2,86 i 14,0
400 2 x A40 2,86 95 123
375 2 x A40 2,86 9,0 12,0
300 2 x AdD 2,86 75 11,0
250 2 x A40 2,86 6,5 10,0
200 A-80 1,43 57 85
150 A-80 1,43 49 7,0
100 A-40 1,43 3,0 50

Murfor-saumaraudoitetta kdytetddn tavanomaisissa ohutsaumamuuratuissa kevytbetoniseinissa kutistuman hallintaan.
Seinien, joissa tarvitaan rakenteellista raudoitusta vastaanottamaan ulkoisista kuormista johtuvia kuormituksia (esim.
palomuurit ja jaykistavat seinat), raudoitus tehdaan rakennesuunnittelijan ohjeen mukaan.

Kutistumateraksia kaytetaan:

- vahintaan joka 4. harkkoviélissa (k800) ensimmaisen harkkorivin paalta alkaen.
- yli 6 m pituisiin aukottomiin seinan osuuksiin suositellaan raudoitusta tiheammin (k600).
- alle 3 m pituisissa seinissd saumaraudoituksen kdytto voi olla tapauskohtaista, se ei aina ole tarpeen.

My6s ELEMENT ja GREEN valiseindlaatoista tehdyissa ei-kantavissa seinissa suositellaan Murfor® Compact-A -sauma-
raudoitteen kayttoa. Véliseindlaatoille raudoite asennetaan yleisohjeena joka 2. laattavaliin (k800) ja yli 6 m aukottomille
seinille joka laattavaliin (k400). Alle 3 m pituisissa seinissd saumaraudoituksen kdytto voi olla tapauskohtaista, se ei aina
ole tarpeen.

Perinteista harjaterasraudoitusta (1-2 kpl 8 mm harjateras, joille on roilottu ura harkon pintaan) on asennus- ja raken-
nusteknisista syista kdytettava kantavissa seinissa edelleen:

- aukkojen kohdalla alapuolisen harkkorivin paalla
- palkkien alapuolisena tukipinnan raudoitteena
- ylimman harkkorivin ylapinnassa

Murfor-raudoitetta ei voi kdyttda samassa saumavalissa olevan harjaterdksen kanssa, koska Murfor saumaraudoite ko-
rottaa hieman saumavalid. Murfor-raudoitteen kaytto ei kuitenkaan kdytanndssa kasvata seindn kokonaiskorkeutta.
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Kuva 5.3 Kutistumaraudoitus Murfor-saumaraudoitteilla ja harjaterdksilld

Murfor® Compact-A saumaraudoitteen kdytdstd on oma bauroc esite. Saumaraudoitteen jatkamisessa on huomioitava,
ettd saumavalissa rinnakkaisten raudoitteiden jatkoskohta ei saa olla samalla linjalla. Myos pystylinjassa jatkoskohta teh-
daan eri kohtiin. Itse jatkoskohta tehdaan jommallakummalla alla olevassa kuvassa esitetyista tavoista.

© 25em Min. 25cm

Raudoitteen poikkikuidut leikataan pois 25 cm pituiselta Raudoitteen jatkos voidaan tehdaan hammastuksena

alueelta ja jatkoskohdan pitkittaislangat asennetaan talta leikaten verkko kapeammaksi 25 cm pituiselta matkalta
alueelta limittain toistensa valiin. Talléin sauman korkeus (A-40: 3-4 pitkittaista teraslankaa, A-80:7 lankaa)
pysyy jatkoskohdassa samana kuin muuallakin saumassa.

Kuva 5.4 Murfor® Compact-A saumaraudoitteen mahdolliset jatkamistavat

5.11 Seinien liittyminen valipohjiin tai ylapohjaan

Kun vélipohjien tai yldpohjan oletetaan toimivan seinan tukena, seina tulee liittaa valipohjiin tai ylapohjaan niin, etta lii-
tos kykenee siirtamaan vaakasuoran mitoituskuorman jaykistaville rakenneosille.

Vilipohjat ja yldpohja tehddan yleensa bauroc tasoelementista tai ontelolaatastosta. Laatastot mitoitetaan toimimaan
jaykistavina rakenneosina. Seinilta ja liittyvilta rakenteilta tulevat vaakakuormat siirretaan kitkan avulla. Erikoistapauk-
sissa voidaan kayttaa esimerkiksi juotosvaarnoja, joiden jakovali on korkeintaan 2 m. Ylapohjat voidaan tehda myos NR-
ristikko tai palkkirakenteisina. Ristikko- ja palkkirakenne mitoitetaan levyjaykisteiseksi ja kiinnitetdan seinan ylareunaan
mitoituskuorman vaatimalla tavalla, esimerkiksi juotosvaarnoin kiinnitetyn yldjuoksupuun avulla.
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5.12 Seinien valinen liitos

Erilaiset seindrakenteet tulee erottaa toisistaan saumoin, jotka mahdollistavat pienet liikkeet ja eivat riko rakenteita tai
pintakasittelya. Tallaisia liitoksia ovat esimerkiksi ulkoseindn ja kantavan véliseindn sekd kantavien seinien ja kevyiden
seinien liittymat. Ulkoseinaan liittyvaa seinaa, kantavaa tai ei-kantavaa, ei saa liimata kiinni harkkolaastilla. Liittyva seina
asennetaan suoraan kuivasaumalla puskuun. Joka toinen harkko tai jokainen véliseindlaatta kiinnitetaan alumii-
nipuikoilla. Puikot lydddan 45 asteen kulmassa liittyvan seindn paaltd ulkoseindan. Tasoituksen jdlkeen sauma avataan ja
pohjamaalataan elastisen kitin tartunnan parantamiseksi. Pohjamaalattu sauma kitataan ja tarvittaessa ylimaalataan.
Saumaa ei saa pinnoittaa yli.

5.13 Roilot ja syvennykset

Pystysuorien roilojen ja syvennysten vaikutusta normaalivoima-, leikkaus- ja taivutuskestavyyteen ei tarvitse ottaa huo-
mioon, mikali roilojen tai syvennysten mitat eivat ylita taulukon 5.7 esitettyja arvoja. Taulukko on seindn paksuuksien
osalta muutettu muurattujen rakenteiden eurokoodin kansallisesta liitteesta. Mikali roilon syvyys ylittda annetut raja-
arvot, kestdvyys lasketaan kdyttaen poikkileikkausta, josta on vdahennetty roilon mitat.

Taulukko 5.7 bauroc seindn uritusmahdollisuudet

Seindpinnan uritusmahdollisuus Seindn sisaan tehtavat urat

Seindn paksuus mm Suurin syvyys mm Suurin leveys mm Jaljelle jadvan seindn Suurin leveys mm

min. paksuus mm

150 30 135 100 300
200 30 160 130 300
250 30 180 165 300
300 30 200 200 300
375 30 200 200 300
500 30 200 200 300

Huom.1l. Raudoitettuihin rakenteisiin sekd kuormakeskittymiin (esim. palkkien tukipinnat) alapuolelle tehtavien seka
vaakakuormalle ristiin kantavina mitoitettuihin seiniin tehtavien urien/roilojen vaikutus seindn kantokykyyn
on tarkistettava.

Huom.2. Seiniin voidaan tehda syvennyksia sdhkdasennusrasioille ja LVI-asennuksia varten, joiden korkeus x leveys on
korkeintaan 300 x 120 mm?.

Huom.3. Pystysuorien roilojen, jotka eivat ulotu valipohjan yldpuolelle yli kolmannesta kerroskorkeudesta, syvyys voi
olla enintdan 80 mm ja leveys enintdan 120 mm, jos seindn paksuus on yli 225 mm.

Huom.4. Viereisten roilojen tai roilon ja syvennyksen tai aukon valinen vaakasuora etdisyys on vahintaan 225 mm.

Huom.5. Minka tahansa viereisten roilojen, rijppumatta siitd ovatko ne seinan samalla puolella vai vastakkaisilla puo-
lilla, tai roilon ja aukon valinen vaakasuora etdisyys on vahintdan kaksi kertaa leveamman roilon leveys.

Huom.6. Pystysuorien roilojen ja syvennysten yhteenlaskettu leveys on enintdaan 0,13 kertaa seindn pituus.

5.14 Vaakasuorat ja vinot roilot

Vaakasuorat ja vinot roilot sijoitetaan seindn yla- ja alareunaan alueelle, jonka korkeus on yksi kahdeksasosa seinan va-
paasta korkeudesta. Roilon kokonaissyvyys ei saa ylittda taulukon 5.8 arvoja. Lisdksi seindn epdkeskisyys roilon kohdalla
ei saa olla suurempi kuin t/3. Mikali roilon syvyys ylittdd annetut raja-arvot, kestavyys lasketaan kayttden poikkileik-
kausta, josta on vahennetty roilon mitat. Taulukko on seindn paksuuksien osalta muutettu muurattujen rakenteiden eu-
rokoodin kansallisesta liitteesta.
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Taulukko 5.8 Vaakasuuntaisten roilojen syvyys

Seindn paksuus mm

150 30
200 30
250 30
300 30
375 30
500 30

Huom.1l. Raudoitettuihin rakenteisiin sekd kuormakeskittymien (esim. palkkien tukipinnat) alapuolelle tehtévien roilo-
jen vaikutus seindan kantokykyyn on tarkistettava.

Huom.2. Seiniin voidaan tehda syvennyksia sahkdasennusrasioille ja LVI-asennuksia varten, joiden korkeus x leveys on
korkeintaan 300 x 120 mm?.

Huom.3. Roilon tai seindn paan ja aukon valinen vaakasuora etdisyys on vahintdan 500 mm.

Huom.4. Minka tahansa viereisten tietyn pituisten roilojen tai syvennyksen vaakasuora etaisyys toisistaan rijppumatta
siitd, ovatko ne seindn samalla puolella vai vastakkaisilla puolilla, on vahintdaan kaksi kertaa pitemman roilon
tai syvennyksen pituus.

Huom.5. Seinissa, joiden paksuus on yli 175 mm, sallitaan roilon syvyytta lisattdvan 10 mm, jos roilo tehddan koneelli-
sesti tarkasti vaaditun syvyisena. Jos kdytetadn koneellista jyrsintda, voidaan vahintdan 225 mm levyisen sei-
nan vastakkaisille puolille tehda enintaan 10 mm syvat roilot.

Huom.6. Roilon tai syvennyksen leveys on enintdan puolet jaljelle jadvan seindosan paksuudesta.

5.15 Kapillaari- ja radonkatkot

Kapillaarikatkokerrosten tulee kyeta vahingoittumatta siirtdméaan vaakasuorat ja pystysuorat mitoituskuormat; niilla tu-
lee olla riittava kitkapinta kyetdkseen estamaan niiden paalla olevan muuratun rakenteen tahaton lilkkkuminen.

Kapillaarikatkona kaytetdaan esimerkiksi bitumikermikaistaa. Kapillaarikatkot asennetaan aina anturan ja sokkeliharkon
valiin. Radon-kaasun estamiseen tarkoitettu radonkatkokaista asennetaan tyypillisesti sokkeliharkon, kevytbetoniharkon
ja alapohjalaatan liittymaan ja voi toimia samanaikaisesti myos kapillaarikatkona. Rakennesuunnittelija maarittaa kapil-
laari- ja radonkatkojen sijainnit.

5.16 Liikuntasaumat

Liikkeiden vaikutukset tulee ottaa huomioon niin, ettd ne eivat vaikuta haitallisesti muuratun rakenteen toimintaan.
Muuratun rakenteen liikkeen huomioon ottamista on esitetty standardissa EN 1996-2.

Minimiraudoitetun suoran ja yhtendisen seindn maksimi liikuntasauma vali on 12 m. Rakennesuunnittelija maarittaa lii-
kuntasauman tarpeen ja sijainnin. Seinien raudoitusta lisadmalla voidaan liikuntasaumavalia kasvattaa. Edellda mainitun
seindn pituuden lisaksi on syyta varautua kayttamaan liilkuntasaumoja seuraavissa tapauksissa:

e kun kylman tai puolildmpiman tilan harkkoseina liittyy lampiman tilan harkkoseind, esim. autotallin tai varaston
seinien liitokset asuinrakennuksen ulkoseindan.

e kun harkkoseindn paksuus muuttuu.

e kun seindn materiaali vaihtuu.

e  kun seindn korkeus muuttuu jyrkasti.

Liikkeet voidaan estda myos tihentamalla seinien kutistumaraudoitusta.

Liilkuntasaumat sijoitetaan yleensa siten, etta sisdpuolella sauma jaa seinaan liittyvan kevyen tai kantavan seinan taakse,
kalusteen taakse tai sisdnurkkaan ja ulkopuolella esimerkiksi syoksytorvien taakse tai sisanurkkaan.

Aina sauman nakyviin jadmista julkisivussa ei kuitenkaan voi valttaa.

Liikkuntasauma tehdaan esimerkiksi kuvan 5.5 mukaisesti.
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Kuva 5.5 Liikuntasauman rakenne.

Ulkoseinan liikuntasaumat tiivistetdan ulkopinnaltaan elastisella kitilla ja paisuvalla eripuristetulla tiivistenauhalla. Sauma
tdytetaan mineraalivillalla (esim. Isover TK) ja rakenne tiivistetdadan myos sisdpuolelta niin, ettd saumaan ei synny ilmavuo-
toja. Saumakitin on oltava mahdollisimman pehmeaa ja vahaisella voimalla muotoaan muuttavaa, ettei bauroc-harkon
vetolujuus ylity. On huomioitava my®ds kitin riittavasta tartunnasta harkon pintaan. Tarvittaessa kdytetdan pohjusteai-
neita kitin valmistajan ohjeen mukaan. Pinnoite ei saa ulottua kittauksen paalle.



6. SUUNNITTELU TASOELEMENTEILLA

6.1 Rakenteellinen suunnittelu

Bauroc TASOELEMENTIT mitoitetaan yleensa yksiaukkoisena palkkina. Vakioelementit on mitoitettu valmiiksi kolmeen
kuormaluokkaan 5,5, 6,0 tai 6,5 jannevalista riippuen. Kuormaluokan lukuarvo (kN/m?) kertoo elementin oman painon
lisaksi sille sallittavan tasaisen mitoituskuorman (varmuuskertoimet huomioitu). Taman lisdksi elementit on mitoitettu
nostettavaksi elementin puolivalista.

Piste- ym. erikoiskuormat

Tasoelementit on mitoitettu ja raudoitettu siten, etta pistekuormien ja viivakuormien osalta voidaan tehda yksinkertai-
nen tarkastelu: riittaa, ettei niista lasketut maksimimomentin ja leikkausvoiman arvot ylita vastaavia kuormaluokan il-
moittamasta tasaisesta kuormasta laskemalla saatavia maksimi momentti- ja leikkauskapasiteettiarvoja. Tama mitoitus-
tapa ei koske lovettuja elementteja eikd muita erikoiselementteja. Tuotetoimittaja voi tarvittaessa laskea tarkemmat
kapasiteetit tuotteittain.

Ulokkeet

Tarvittaessa tehdas voi valmistaa my6s uloke-elementteja. Uloke-elementit mitoitetaan tehtaalla erikseen. Maksimis-
saan ulokkeen pituus voi olla 1.5 m tuen keskelta.

Taipumat

Tasoelementit on mitoitettu siten, ettd taipuma oman painon ja ominaiskuormien aiheuttamilla pitkaaikaisilla kuormi-
tuksilla on pienempi kuin L/250.

Tukipinnat

Tasoelementtien minimitukipinta on normaalisti 90 mm. Teraspalkille asennettaessa tukipinnalle voidaan sallia 75 mm
pituus. Tukipinnan pituutta suunnitellessa tulee huomioida myds valmistuksen ja asennuksen mittapoikkeamat seka alla
olevan kantavan rakenteen kuormituskestavyys.

Katkaisu ja ty6stot

Tasoelementteja ei saa katkaista, koska vetoraudoitus on ankkuroitu elementin paissa poikittaisilla hitsatuilla ankkuritan-
goilla. Myos paiden viistiminen on kielletty.

Saumojen toiminnan edellytykset

Pitkittdissaumojen kautta siirrettdessa voimia, on elementtisaumojen pitavyys varmistettava esim. saumoihin tai ele-
mentin ylapintaan sijoitetulla rengasteraksella. Kaytettaessa hyvaksi laataston levyvaikutusta, kdytetddn em. rengaste-
raksid vetoterdksina.

6.2 Lapivientien suunnittelu

Reikien ja loveuksien teko elementteihin on raudoituksen vuoksi rajoitettua ja siksi tarvittavat lapiviennit tulee ottaa
huomioon suunnitteluvaiheessa.

600 mm levedn vakiotasoelementin reunaan voidaan tehda korkeintaan 90 mm levea lovi ilman erikoistarkastelua, eli
enintaan 180 mm lapivienti kahden elementin valiin. Lisdksi yksittaisia korkeintaan 40 mm reikia voidaan tehda raudoi-
tusta tai sen ruostesuojausta rikkomatta. Muut lapiviennit rakennesuunnittelija merkitsee rakennekuviin, jotta ne voi-
daan huomioida tasoelementtien valmistuksessa. Mahdollisuuksien mukaan lapiviennit voi ryhmitelld tekniikkakuiluiksi
(luku 6.3), jolloin aukotus voidaan hoitaa lyhyemmilla elementeilla.



6.3 Suuret kattoaukot

Tasoelementtirakenteisiin voidaan tehda suurehkoja aukkoja kdyttamalla lyhyempia elementteja, jotka ripustetaan vie-
reisten elementtien varaan. Pielielementtien mitoituksessa on otettava huomioon niitad kuormittavat ripustetut elemen-
tit. 600 mm leveat aukot ripustetaan viereisiin laattoihin AH-pulttien avulla. Yhden AH-pultin sallittu maksimikuorma on

tyypillisesti 2,9 kN. Yhden laatan levyiset aukot voidaan tehda my6s kayttaen kuvan 6.2 ja 6.3 mukaista taivutettua latta-
rautaa.

AH-250 teras
latta 6x150 L=150 sinkitty tai ruostesuojattu
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© & | latta 150x6
%,150%,

o) == ¢—— latta 150x6
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M12 hitsataan lattarautaan

Sinkitty latta 6 x 150 x 150

paikkauslaasti

Kuva 6.1 TASOELEMENTTIEN ripustus AH-250 kannatusterdkselld (aukon leveys 600 mm)

Kuva 6.2 Kannatusterds 600 mm levedlle aukolle

Kuva 6.3 Kannatusterds 1200 mm levedlle aukolle
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Kuva 6.4 bauroc TASOELEMENTIN (vakio 600 mm) loveamis- ja ldpivientimahdollisuus elementin reunassa

6.4 Saumaraudoitus

Elementtien saumaan asennettavaa saumaraudoitusta kaytetaan siirtdmaan vaakavoimat kentasta toiseen. Samalla rau-
doitus toimii sortumatilanteessa jatkuvan sortumisen estoraudoituksena. Kuvassa 6.5 on esitetty saumaraudoituksen
periaate. Yhden HT8 harjaterdstangon sallittu vetovoima on 8 kN ja tartuntapituus 1000 mm.
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Kuva 6.5 Saumaraudoitus, periaatekuva



6.5 Rengasteras

bauroc laatastossa kdytetdan rengasterdksid, yleensa HT10. Rengasterakset ottavat vastaan laatastoon kohdistuvat vaa-
kavoimat. Lisdksi rengasterdksilla varmistetaan vierekkdisten elementtien pysyminen tiukasti toisiaan vasten ja siten val-
tetdan hiushalkeamien syntymista elementtien alapuolisiin saumoihin. Elementtipituuden ylittdessa 5,0 metria, lisdtaan
elementin pituuden kolmasosaan lisakutistumaterakset. Rengasterakset uritetaan tyémaalla elementin yldpintaan,
juotoslaastina kdytetaan ohutlaastia, esim. S06.

6.6 Sovitusleveydet

Tasoelementista valmistetaan 300 mm leveitd sovituselementteja. Mikali mahdollista, kavennettuja elementteja kannat-
taa valttaa, koska niista aiheutuu lisakustannuksia eika niihin voi tehda reikia tai loveuksia. Tama on huomioitava reika-
varauksia suunnitellessa.

6.7 Harkkorakennuksen jaykistamien laataston avulla

Vaakakuormaa siirrettdessa laataston avulla poikittaisille seinille on tarkistettava, etta laataston ja seinan viliset liitokset
kestavat niihin kohdistuvat rasitukset ja etta laatasto toimii yhtendisena levyrakenteena.

Vilipohjat voidaan tehda joko bauroc tasoelementeista tai ontelolaatoista.

Levyvaikutus

Laattojen levyvaikutus saadaan aikaiseksi rengasterdksilla, elementtien valisten pitkittdis- ja paittdissaumojen saumava-
lulla seka tarvittaessa ankkuroinnilla alapuolisiin rakenteisiin. Laatastoon vaakakuormia aiheuttaa paaasiassa tuuli-
kuorma.

Laatastoa kasitelldadan seindmadisena palkkina, johon syntyvat vetovoimat otetaan vastaan elementtien ylapintaan tehtyi-
hin uriin asennetuilla rengasteraksilla. Lisdksi on tarkistettava, ettd elementin saumoissa vaakasuuntaiset leikkausjanni-
tykset eivat ylitd sauman leikkauskapasiteettia.

Puinen ylapohja

Ylapohja voidaan rakentaa myos kattoristikkona tai puupalkistorakenteisena. Katto jaykistettaan vaakakuormia vastaan
vinolaudoituksilla ja/tai kattolevytyksen levyvaikutusta hyédyntéen.

Ankkurointi seindlle

Vaakakuormat siirretdan laataston ja seinan valilla kitkan avulla, tarvittaessa voidaan kayttaa vaarnateraksia. Vaarnate-
raksid kdytetaan, kun rakenteiden valilla ei ole riittavaa kitkaa. Kitkan ja vaarnaterasten kapasiteetit voidaan laskea yh-
teen.

Laataston ja niiden ulkoseinien, joihin ei tule kaikkia tasokuormia, valilla kaytetaan vaarnaterdaksena ruostumatonta 12
mm terdstankoa. Terdstangon leikkauskapasiteetti murtorajatilassa on 1,4 kN seinda vastaan kohtisuorassa suunnassa ja
3,0 kN seinan suunnassa. Vaarnaterdksen on ulotuttava vahintaan 250 mm alla olevaan bauroc-seinaan.

Laataston ja kantavan bauroc-seinadn valisessa liitoksessa kdytetaan vaarnateraksena harjaterasta HT10, joka juotetaan
laastilla 30 mm porattuun reikadn. Vaarnan leikkauskapasiteettien suuruusluokat murtorajatilassa ovat 2,5 kN seinaa
vastaan kohtisuorassa ja 9,0 kN seindn suunnassa. Vaarnan on ulotuttava vdhintddan 400 mm alla olevaan bauroc-sei-
naan.

Vinoissa katoissa vaarnoja kaytetdadn asennusaikana myds estamaan elementtien liukumista. Asennusaikaan asennetaan
kantaville seinille ruostumattomat 12 mm terdstangot vahintaan kolmeen alimpaan laattaan.



7. AUKKOJEN YLITYKSET BAUROC-HARKKOSEINISSA

7.1. Yleista

Bauroc-harkkoseinissa aukkojen ylitykseen kdytetadn paasaantdisesti valmiita bauroc PALKKEJA.

Tarpeen mukaan voidaan kayttda myds paikan paalld valmistettavia palkkeja ja terds-/terasbetoni/puupalkkeja. Paikan
paalla valmistettava palkki on terasbetonipalkki, joka on valettu tyémaalla tehtyyn muottiin. Muotti voidaan valmistaa
joko puusta tai kayttaa siihen bauroc U-HARKKOJA.

7.2. bauroc PALKIT

bauroc PALKKI on esivalmistettu raudoitettu kevytbetonipalkki, joka kdytetdan bauroc harkkoseinien aukkojen ylityk-
sissa. bauroc PALKKIEN tiedot on esitetty luvussa 3.4.

bauroc PALKIT on laskettu yksiaukkoisiksi palkeiksi ja tiettyihin kuormaluokkiin. Erilaisten palkkien kuormaluokka on 10 -
30 kN/m. Kuormaluokan lukuarvo (kN/m?) kertoo palkin oman painon liséksi sille sallittavan tasaisen mitoituskuorman
(varmuuskertoimet huomioitu). Palkkien suunnittelussa on huomioitu seka pitkaaikainen ettda muuttuva kuormitus.

bauroc PALKKIEN raudoitus koostuu pitkittaisteraksista, jotka on hitsattu yhteen koteloksi poikittain olevien teraspuikko-
jen kanssa. Raudoitus on kasitelty korroosionestoaineella.

Piste- ym. erikoiskuormat

Palkit on mitoitettu ja raudoitettu siten, etta pistekuormien ja viivakuormien osalta voidaan tehda yksinkertainen tarkas-
telu: riittaa, ettei niista lasketut maksimimomentin ja leikkausvoiman arvot ylita vastaavia kuormaluokan ilmoittamasta
tasaisesta kuormasta laskemalla saatavia maksimi momentti- ja leikkauskapasiteettiarvoja. Tuotetoimittaja voi tarvitta-
essa laskea tarkemmat kapasiteetit tuotteittain.

Taipuma

bauroc PALKIT on mitoitettu siten, etta palkin taipuma on oman painon ja muiden ominaiskuormien aiheuttamilla pitka-
aikaisilla kuormituksilla pienempi kuin L/400.

Tukipintojen pituus

bauroc PALKKIEN suositeltava tukipintojen pituus harkkoseindssa on 300 mm. Minimissaan tukipinta voi olla 200 mm
lyhyilla (alle < 2,4 m bauroc PALKEILLA). Palkkikohtaiset max. aukkokoot on esitetty luvun 3.4 taulukoissa. Mikali ky-
seessd on pitka jannevali ja raskaat kuormat, joudutaan tietyissa tapauksissa kayttdmaan vieldkin suurempaa tukipinnan
pituutta, jottei paikallinen puristuskapasiteetti ylittyisi alapuolisessa harkkoseinassa.

Tukipinnan harkot

Tukipintojen tulee olla tasaisia ja muodostua tdysharkoista. Tukipintaharkko ja myos sen alapuolinen harkkorivi on lii-
mattava alustaansa umpisaumoin (ilmarakoa ei saa jattaa). Umpisauman pituuden tulisi olla vahintdan 600 mm.

Poikkileikkauksen heikennykset

bauroc PALKIN poikkileikkauksen heikennykset (lukuun ottamatta pienia reikia (@ < 30 mm) ja vahaisid uria (suurin syvyys
20 mm) ovat kiellettyja.

Ylityspalkkien lyhentdminen ja raudoitusurien jyrsiminen ylityspalkin ylapintaan on kielletty.



7.3 Ylityspalkit U-HARKOISTA

bauroc U-HARKOISTA tehtyjen ylityspalkkien mitoitus tehdaan yleisten terdsbetonirakenteiden suunnitteluohjeiden mu-
kaan. bauroc U-harkko toimii valumuottina. Ylityspalkit suunnitellaan mahdollisimman jaykiksi, taipuma < L/400.

U-harkkojen tarkat mitat on esitetty kohdassa 3.3.

Betoni

Suunniteltu raudoitus

hur‘.kkoseiniﬁ

U-harkko

U-harkkojen tukilauta

Kuva 7.1 Ylityspalkki bauroc U-harkoista

7.4. Ylityspalkit teraspalkeilla

Terasrakenteet mitoitetaan Eurocode 3 mukaan. Mitoitettaessa bauroc-rakenteen paille, tarkistetaan, etta teraspalkki
on riittdvan jaykka. Taipuma ei saisi ylittda arvoa L/400. Koska terdspalkkien kuormitus on useissa tapauksissa suuri, kiin-
nitetdan erityista huomioita tukipintojen riittavaan kestavyyteen. Palkkien suositeltu minimitukipinnan pituus on 300
mm, kuitenkin vahintdan 200 mm. Paikallisen puristuksen mitoitusta on kasitelty tassa kasikirjassa kohdassa 5.5, mitoitus

tehddan Eurocode 6 mukaisesti.
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8. AANENERISTAVYYS

8.1 Yleista

Rakennusten suunnittelun ja rakentamisen yhteydessa on varmistettava sisatilojen tyydyttavien meluolosuhteiden luo-
minen kdyttotarkoituksen mukaisesti.

Asneneristykseen on kiinnitettiva suurempaa huomiota erityisesti silloin, kun kysymys on paritalojen, rivitalojen tai
pienkerrostalojen huoneistojen vdlisesta eristdavyydesta.

8.2 llmaaaneneristavyys

Seindn ilmadaneneristavyys riippuu padasiallisesti rakenteen massasta eli sen paksuudesta ja materiaalin tiheydesta.
bauroc yksiaineisista harkkorakenteisten seindrakenteilla saavutettavat ilmadaneneristysluvut on esitetty taulukossa 8.1.

Taulukko 8.1 Yksinkertaisen bauroc seindn ilmaddneneristédvyysluku Rw [dB]

bauroc-tuote Kuivatiheys  Seindn paksuus [mm]
[kg/m?]
100 150 200 250 300 375
ECOTERM + 300 45 48 48 51

UNIVERSAL 375 42 47
CLASSIC 425 36 40 43 46 48
ELEMENT / GREEN 475 37 41 44 47 49
HARD 535 38 46 49 50

ACOQOUSTIC *) 575 39 44 47 49

*) ACOUSTIC 200 mm seind voidaan tehdd ACOUSTIC 250 mm harkoista asentamalla harkot kyljelleen.

Taulukkoarvot patevat edellyttden, ettd seindn kaikki saumat on vaatimusten mukaisesti taytetty ja muiden rakenteiden
kautta johtuvat sivutiesiirtymat eivat heikenna adneneristavyytta. limoitettu ilmaaaneneristavyys Rw on maaritetty las-
kennallisesti. ECOTERM+ harkoilla arvo sisaltaa 10 mm rappauskerroksen ja 5 mm tasoitepaksuuden. Muilla harkkotuot-
teilla arvo sisdltaa molemmilla puolilla 10 kg/m? tasoitekerroksen (esimerkiksi kipsipohjainen laasti).

8.3 bauroc kaksoisseindrakenne

Kaikkia daneneristysvaatimuksia tayttavia seindrakenteita voidaan
valmistaa kayttaen bauroc kaksoisseinarakenteita.

Vastaavat ilmadaneneristyksen luvut on esitetty taulukossa 8.2.
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Taulukko 8.2. bauroc-kaksoisseinien ilmadéneneristysluvut

Rw [dB]

bauroc d1 Valid2 [mm] Mineraalivilla d3 bauroc d4 Kokonaispak-
[mm] [mm] [mm] suus d5 [mm]
ACOUSTIC 150 50 30 ELEMENT 100 300

tai CLASSIC 100
ACOUSTIC 100 40 30 ACOUSTIC 100 240
ACOUSTIC 150 50 30 ACOUSTIC 150 350

Rw on laboratoriossa mitattu ilmaddneneristdvyysluku

60

Rw’ ilmaddneneristdvyysluku on todellisessa kohteessa odotettu ddneneristdvyyden arvo, joka riippuu mm. sivuavista

rakenteista ja niiden liittymistd

8.4 Aineneristivyyden parantaminen

Aineneristdvyyttd voi parantaa monin tavoin:

e seindan kiinnitettavien levyverhousten (esimerkiksi kipsilevy) avulla voidaan merkittavasti parantaa daneneris-

tavyytta, piirustus 8.1.;
o  kaksoisrakenteiset bauroc seinat.

bauroc harkko

— runko 45x45 k600

tarvittaessa vedeneristys

mineraalivilla 30 mm

kipsilevy 13 mm

AR, =5-10dB AR, =15-20dB

Kuva 8.1. Seinien ddneneristdvyyden parantaminen levytykselld ja villakoolauksella
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| puukoolaus, irti
muurauksesta

bauroc harkko

etdisyys 75 - 100 mm

mineraalivilla min. 30 mm

kipsilevy 13 mm
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9. PALONKESTAVYYS

9.1 Yleista

Karkaistu kevytbetoni on palamaton Al-luokan materiaali. Se ei osallistu paloon, eika siita palon aikana vapaudu savua
tai muita myrkyllisia kaasuja.

Karkaistu kevytbetoni kestaa hetkellista korkeankin lampétilan vaikutusta. Pitkdaikainen kuumentaminen aiheuttaa palo-
tilanteessa rakenteeseen kutistumia, jotka ilmenevat pitkaan vain rakenteen pintaosassa. Halkeamat johtuvat siitd, etta
kemiallisesti sitoutunut vesi kulkeutuu pois ja materiaali kutistuu. Samalla kevytbetoni menettda painoaan. Tehtyjen mit-
tausten perusteella kutistuminen alkaa n 150 °C ja pysyy vakiona n. 300-750 °C vélissa, jonka jalkeen tapahtuu merkit-
tava kutistuman lisdys. Kevytbetoni alkaa sintrautua n. 1100-1200 °C ja ndissa lampotiloissa myos kutistuma alkaa kasvaa
merkittavasti

Palon kuumuus tunkeutuu materiaaliin hyvin hitaasti, joten voimakkaan lyhytaikaisen tulipalon tuloksena syntyy yleensa
vain kevytbetonin pintaan kutistumisesta johtuva halkeamaverkko, joka ei vaikuta seindn lujuusominaisuuksiin. Pitkaai-
kainen palon kuumuus saattaa johtaa lapi rakenteen oleviin halkeamiin, jos kutistumisliikkeet on estetty. Palon aikana
puristuslujuus ensin kasvaa lampétilan noustessa ja on huipussa n. 400 °C lampdtilassa. Taman jalkeen lujuus laskee mi-
nimitasolle n. 950 °C lampétilassa.

Alla olevassa yhteenvetotaulukossa on esitetty tuotetyypeittdin saavutettavissa oleva minimipaksuus kullekin palonkes-
tavyysluokalle. Kaikkien tuotteiden palonkestdvyysluokat on esitetty luvussa 3.

Taulukko 9.1. Palonkestévyysluokkien saavuttamiseen riittédvd minimipaksuus eri bauroc-tuotteilla

Palon- Minimipaksuus [mm]
kestavyys-
luokka 150 200
ELEMENT
EES0 véliseinalaatta
EleD CLASSIC
ACOUSTIC
GREEN
El120 ELEMENT
véliseinglaatta
E1180 CLASSIC
lAcousTiC CLASSIC
GREEN
HARD
El240 ELEMENT
vdliseindlaatta
SEINAELEMENTT! | UNIVERSAL ECOTERM+
i 3
REI 60 CLASSIC
ACOUSTIC* =
GREEN*
REI 90
ELEMENT
viliseinilaatta™
CLASSIC
ACOUSTIC
REI 120 - -
ELEMENT
viliseinalaatta
CLASSIC
REI 180
UNIVERSAL
GREEN - CLASSIC UNIVERSAL
REI 240 |
HARD _ACOUSTIC ECOTERM+
REI-M 90 SEINA- HARD CLASSIC
tai ELEMENTTI |
EI-M 90 (vain EI-M) | ACOUSTIC UNIVERSAL
REI-M 120
tai HARD
El-M 120
REI-M 180 SEINA- eriflistilaukselfla
tai ELEMENTT| | fhedmpi
EI-M 180 (vain EI-M) ulkoseiniharkko
ECOTERM 375 mm

*Huom. kantavien seinien hoikkuusrajan (27) takia 100 mm paksujen seinien maksimikorkeus on 2,7 m
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10. TYON SUORITTAMINEN

10.1 Muurauksen sallitut mittapoikkeamat

Alla olevassa taulukossa on esitetty muurattujen rakenneosien sallitut mittapoikkeamat suunniteltuun sijaintiin nahden
muurattujen rakenteiden EC6 kansallisten liitteiden ohjeiden mukaisesti.

Taulukko 10.1 Muurattujen rakenneosien sallitut mittapoikkeamat (EC6 kansallinen liite)

Sijainti Suurin poikkeama

Kaltevuus
e mitattuna seindn /pilarin yla- ja alapaan keskipisteen yhdyslinjasta e 0,5 % kuitenkin enintdan 30 mm
e vdhintdan kolmikerroksisen rakennuksen koko korkeudella mitattuna e +50mm

seindn/pilarin yla- ja alapdan keskipisteen yhdyslinjasta e +8mm

e sijaintipoikkeama suunnitellusta keskilinjasta

Kayryys
e mitattuna seindn /pilarin yla- ja alapaan keskipisteen yhdyslinjasta e 04%

10.2 Talvimuuraus

Bauroc harkkojen muuraukseen talvella patevat samat yleisperiaatteet kuin muuhunkin talvirakentamiseen. Yleisohjeita
muuraamiseen talvella on annettu Muurattujen rakenteiden eurokoodin EN 1996-2 kansallisessa liitteessa (Suomen ra-
kentamismadrdyskokoelma. Rakenteiden lujuus ja vakaus, Muuratut rakenteet. 2016.). Yleisohjeissa talviolosuhteiden
katsotaan vallitsevan, kun ilman lampatila ajoittainkin laskee alle 0 °C. bauroc laastien osalta talvilaatuja ohjeistetaan
kayttamaan, kun ilman lampétila on alle + 5 °C.

Tiivistetysti talvimuurauksessa tarkeda on:
- kayttaa kuivia, lumettomia ja jaattémia harkkoja
- kayttaa talvilaadun laastia ja huomioida laastin lyhyempi kdyttoaika
- suojata muurattu rakenne sateelta ja tuulelta ja tarvittaessa lammittamalla taata riittava kovettumisolosuhde

Pakkasrasitukselta suojaaminen (yleisid ohjeita SFS-EN 1996-2 Osa 2 kansallisesta liitteestd)

Talviolosuhteiden katsotaan vallitsevan, kun ilman lampdtila ajoittainkin laskee alle 0 °C. Tall6in laastin valintaan, tyon
suoritukseen, rakennustarvikkeiden sdilytykseen ja varastointiin, tyon jarjestelyyn sekd muuratun rakenteen suojaami-
seen kiinnitetaan erityistd huomiota. Muurauskappaleet eivat saa olla markia, jaisia tai lumisia. Tarvittaessa muurauskap-
paleet voidaan lammittda. Muurauslaastissa ei saa olla jaata tai jdisia ainesosia.

Talviolosuhteissa muuraaminen voidaan tehda kdyttden talviolosuhteisiin tarkoitettuja pakkaslaasteja tai tyo voidaan
suorittaa normaaleilla, lammitetyilld laasteilla, noudattaen talviolosuhteisiin soveltuvaa muuraustekniikkaa.

Talviolosuhteissa muurausty6 tehdaéan ja rakenne suojataan siten, etta laastin lampdotila muuraussaumassa pysyy niin
kauan 0 °C:n ylapuolella, ettd veden jadtyminen ei enda vaurioita laastia tai muurauskappaleen valista tartuntaa. Tarvit-
taessa kdytetdan lammittimia pitdamaan muurattu rakenne riittdvan lampimana.

Muurauslaasti saa jaatya vasta kun muurauskappaleen imu on pienentanyt laastin vesipitoisuutta riittavan alhaiseksi tai
kun laasti on kovettunut niin pitkaan, etta se on saavuttanut riittdvan lujuuden ennen jaatymista. Kevytbetonirakenteissa
muurauslaastin voidaan katsoa saavuttaneen jadtymisen kannalta riittavan lujuuden, kun laasti on kovettunut yli 0 °C:n
lampétilassa vahintdan 3 vuorokautta. Laastin lampotilaa seurataan luotettavalla tavalla. Rakenteen sulaessa muurin
lujuudeksi saa olettaa enintaan 60 % laskentalujuudesta.

bauroc talvilaadun laastit
Bauroc OHUTSAUMALAASTIN ja PAIKKAUSLAASTIN talvilaatuja kdytetdan, kun ilman l[ampétila on alle + 5 °C. Pakkaslaasti

mahdollistaa muurauksen -10 °C lampatilaan saakka, tdta kylmemmissa olosuhteissa emme suosittele muurausta. Tyo-
maaolosuhteet (esim. tuuli) voivat vaikuttaa lampétilarajaan. Laastit ja niiden talvilaadut on esitetty luvussa 3.10.
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Muurausty6 talviolosuhteissa

- Mikali mahdollista, sailyta laastisakit lampimassa tilassa

- Kayta lammintd vetta (mieluiten 20-40 °C, max 60 °C) ja sekoita laasti lampimassa tilassa. Valmiin seoksen lam-
potilan tulee olla yli + 10 °C.

- Esilammitetyn laastin kdyttdaika on 30 min. Lammin laasti jaykistyy normaalia nopeammin. Vetta ei saa enaa
lisata myohemmin kovettuvan laastiseoksen tyostettavyyden parantamiseksi. Liian jadhtyneen seoksen lampo-
tilaa voidaan nostaa sekoittamalla se uuteen juuri valmistettuun lampimaan seokseen. Seoksen nopeaa jaahty-
mista seka sekoitusastiassa etta seinalld on valtettava, mika edellyttaa tyéalueen hyvaa suojaamista tuulelta.
My0s sekoitusastian kdaariminen eristemateriaaliin hidastaa jadhtymista.

- Muuraustoissa kdytettavat bauroc harkot ja saumaraudoitukset eivat saa olla jaatyneitd, lumisia eivatka kos-
teita.

- Harkot on esilammitettava vahintaan +1 °C lampotilaan. Vain kuivat ja esilammitetyt harkot takaavat tarvitta-
van liimautumisen (imukyvyn).

- Ennen kayttoa ja kayton jalkeen laastikelkka on pidettava lampimassa vedessa

- Alle 0 °C lampdtiloissa muurattavat vaakasuorat pinnat on lammitettava ennen laastin levitysta

- Levitetyn laastin avoin aika on enintdan 5 minuuttia

Tavalliset laastit kylmemmissa olosuhteissa

Vaikka yksinkertaisinta ja varminta on kayttaa bauroc talvilaadun laasteja, myos tavallisille kesalaadun laasteille voidaan
saada kadyttoaikaa hieman alhaisemmissa olosuhteissa kdyttamalla sekoitusvetena lamminta vetta. Nain lammitettyja
laasteja kdytettdessa tulee ottaa huomioon laastin normaalia nopeampi jaykistyminen. Laastin [ampétila ei saa kuiten-
kaan ylittaa +40 °C ja laastin sekoituksessa kdytettavan veden lampdtila ei saa ylittda +60 °C. Markkinoilla on myos ole-
massa erilaisia sementtipohjaisiin tuotteisiin tarkoitettuja talvilisaaineita, joita voi kdyttaa harkiten ja valmistajan ohjei-
den mukaisesti, ensisijaisesti suositellaan kayttamaan bauroc talvilaadun laasteja.

Rakenteen suojaus

Harkot ja muurattu rakenne tulee suojata kosteudelta. Pakkasvaurioitumisen riski on olemassa, mikali rakenne ja harkot
padsevat kastumaan kunnolla ja sitten altistuvat toistuville jaatymis-sulamis-sykleille. Etenkin kaikki vaakasuorat pinnat
tulee suojata huolellisesti kosteudelta ja niille kertynyt lumi poistetaan pinnoilta ennen sulamista.

Sisatiloissa kuivatusvaiheessa rakenteiden rakennus- ja valmistuskosteus poistetaan ilman lammityksen ja hyvan ilman-
vaihdon avulla. Etenkin talviolosuhteissa on kriittisen tarkeda huolehtia siitd, ettd rakennus on ennen kuivatusvaihetta
varmasti ilmanpitava. Lammin ilma nousee ylospain ja kostea ilma voi epatiiviyskohdista paasta ylapohjan rakenteisiin ja
tiivistyd aiheuttaen sulaessaan kosteusvaurioita. Kuivausolosuhteita tulee seurata ja huolehtia ettei kosteus paase tiivis-
tymaan esim. kylmempiin ikkunapintoihin.
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11. TYOKALUT JA APUVALINEET

Bauroc harkkojen ja -valiseindlaattojen asennus onnistuu parhaiten, kun kdytetaan oikeita tyokaluja ja apuvalineita.

11.1 Sahkotyokalut

Tyokaluvuokraamoista on mahdollista vuokrata erityisid kevytbetonin kdsittelyyn tarkoitettuja sahkdtyokaluja:

Sahkétoiminen vannesaha

Tarkoitettu bauroc harkkojen sahaamiseen rakennuspaikalla. Erittain hyva
sahaustarkkuus. Voi sahata myos eri kulmissa seka kaarevia pintoja (kaari-
harkot).

Sahkojyrsin
Urien jyrsimiseen saumaraudoitusta varten bauroc harkkoseinissa. Voi myos
jyrsia uria sahkdjohtoja ja ohuempia putkia varten.

11.2 Kasityokalut

bauroc liimakelkka

Liimakelkka on tarkoitettu bauroc harkkoliiman levittamiseen harkoille muuraustyon
yhteydessa. Kelkka annostelee liiman tasaisena kerroksena, mika takaa yhtendisen sau-
manpaksuuden koko harkkoseindssa. Erittdin hyva tyokalu pitkien ja suorien seinien
muuraukseen. Kaikille harkkoleveyksille 16ytyy vastaava liimakelkka.

bauroc muurauskauha

Tehokas tyovaline monimutkaisten ja lyhyiden seinien muuraukseen seka liimanlevitta-
miseen myods bauroc ELEMENT valiseinalaattoihin. Muurauskauhoja on saatavana seu-
raavan levyisind: 50 mm, 75 mm, 100 mm, 150 mm ja 200 mm.

bauroc hierrin

Hierrintd kdytetaan kevytbetoniseinien epatasaisuuksien hiomiseen. Ennen jokaista
uutta harkkorivin muurausta tulisi harkkojen pinta hioa hiertimella. Seina hiotaan myos
ennen tasoitus- ja rappaustdiden aloittamista.

bauroc kasijyrsin

Kasityodkalu urien jyrsimiseen kutistumisraudoitusta ja sdhkdjohtojen asentamista var-
ten.
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Kasisaha ja suorakulma

Sahattaessa harkkoseinan tdaytepaloja suosittelemme erityisen suorakulman kayttoa.
Suorakulman kaytto takaa sahattavan pinnan sileyden ja oikean kulman.

11.3 Apuvilineet

Bauroc-saumalevyt

Bauroc ELEMENT viéliseindlaattojen kiinnittdmiseen toisiinsa muuraustyon aikana.

Alumiinipuikot

bauroc harkkoseinien ja ELEMENT valiseinien liittymiin.

Rasiaporantera

Aukkojen poraukseen rasiakoloja ja katkaisijoita varten. Mahdollistaa aukkojen porauksen vesi- ja ilmastointiputkien vie-
miseksi kevytbetoniharkkoseinien Idpi. Saatavilla 80 mm ja 120 mm rasiaporantera.
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12. VIIMEISTELY

12.1 Julkisivun pinnoitus

bauroc kevytbetoni vastaa muita kivimateriaaleja rappauksen alustana. Rappauskerros suojaa rakenteita ulkoisilta rasi-
tuksilta ja antaa julkisivulle nayttavan ilmeen. Kevytbetonin yhteydessa tulee lisdksi ottaa huomioon myds rakenteiden
kuivumisen tarpeeseen liittyvat erityispiirteet. Pinnoitteen on estettava riittdvan hyvin sadevetta tunkeutumasta raken-
teeseen ja sallittava samaan aikaan sisdpuolelta tulevan kosteuden tehokas poistuminen ulkoilmaan. Mikali mahdollista,
on suositeltavaa suorittaa julkisivun rappaus ensimmaisen lammityskauden jalkeen, silld kuivuminen on tehokkainta, kun
seindt ovat vield pinnoittamattomia.

Toiden suorittaminen

bauroc ECOTERM+ harkoista muuratussa ulkoseindssa olevat lohkeamat, harkkojen kolhut ja muut vauriot tasoitetaan
bauroc-paikkauslaastilla 2—-3 paivaa ennen rappaustdiden aloittamista. Ennen rappaustdiden aloittamista tulee seinan
pinta puhdistaa saumoista valuneesta ylimaardisesta harkkoliimasta, mahdollista roiskeista ja polysta. Tama tehdaan
hierrinta ja harjaa kayttamalla. Huom: Jaatynytta alustaa ei saa rapata!

Tarkemmat ohjeet eri rappausjarjestelmien kaytosta on saatavilla laastivalmistajilta.

12.1 Sisdpuolinen pinnoitus

Ennen viimeistelytdiden aloittamista on tarkeaa, etta seinat ovat saaneet kuivua riittavan kauan. Valmistuksen jalkeen
kevytbetonissa on n. 30—35 paino-% kosteutta, mika esim. tiheysluokassa 300 kg/m?3 tarkoittaa n. 90-105 kg vettd/m3.
Normaaleissa kayttoolosuhteissa kevytbetonin kosteuspitoisuus tasoittuu ensimmaisten lammityskausien aikana tasapai-
notilaan, joka ympardoivasta ilman kosteudesta riippuen on n. 2—6 paino-%. Kevytbetoni voidaan pinnoittaa, kun raken-
teen pintaosat ovat kuivuneet selvasti. Perinteisesti yhtena seinien rappausten ja tasoitteiden pinnoitusrajana on pidetty
pinnan (0-50 mm paksuisen ndytepalan) kosteuspitoisuutta 15 paino-%. Erilaisten pinnoitteiden osalta noudatetaan lah-
tokohtaisesti pinnoitevalmistajien ohjeita.

Rakenteiden valmistus- ja rakennuskosteus poistetaan rakennusaikana tavanomaisesti hyvan ilmanvaihdon ja lammityk-
sen avulla. Lisdapuna voidaan ajoittain kayttad ilmankuivaajia (esim. kondenssi), mutta talloin ei puolestaan ilmaa vaih-
deta. llmankuivain sopii myds vuodenaikaan, jolloin ulkoilma on [dmminta ja kosteaa (kesalla ja syksylld) ja ilmanvaihdon
korvausilma ei siksi pysty sitomaan sisdilman kosteutta. Kuivattamisessa tulisi valttaa seinien kuivattamista liian tehok-
kailla lammittimilla, jotka saattavat aiheuttaa erityisesti bauroc ELEMENT valiseiniin mikrohalkeamia.

Kuivatuksen aikana rakennuksessa voidaan tehda samaan aikaan erilaisia LVIS-tekniikkatoita ja valmistella tulevia pinnoi-
tuksia.

Toiden suorittaminen

Seindpintojen tulee olla puhtaita ja polyttomia. Saumoista tulee poistaa ylimdardinen valunut ohutsaumalasti hiertimelld
ja puhdistaa seinat polysta harjalla tai polynimurilla.

Tapetoitavat pinnat

Suuremmat lohkeamat, harkkojen kolhut ja muut epatasaisuudet tasoitetaan ensin bauroc-paikkauslaastilla. Sen jalkeen
seind tasoitetaan kokonaan 1-2 kertaa. Mikali asennetaan lasikuitu- tai muovitapetti, yksi tasoitekerros riittaa. Mikali
kaytetaan ohutta paperitapettia, tarvitaan kaksi tasoituskertaa.

Maalattavat pinnat

Ensiksi osittainen tasoitus bauroc-paikkauslaastilla ja sen jalkeen ylitasoitus kahdesti. Maalattaviin pintoihin suositte-
lemme kaytettdvaksi pintavahvistuskangasta, joka painetaan pohjimmaiseen tasoitekerrokseen tai kiinnitetaan liimaa-
malla tasoitteen kuivuttua. Pintavahvistuskangasta tulisi ehdottomasti kayttda bauroc GREEN ja ELEMENT -valiseinissa.

Laatoitettavat pinnat
Keraamiset laatat kiinnitetddan bauroc-seindan laattalaastilla. Kosteissa tiloissa seindan tehdaan asianmukainen kosteus-

ja vedeneristys.



Lautaverhoilu ja sisustuspaneelit

Puukoolauksen ja -rimojen kiinnittaminen kosteaan bauroc-seinaan ei ole suositeltavaa, silld koolaus saattaa kaartua
kosteuden vaikutuksesta. Seinien tulisi olla riittdvan kuivat tai ruoteiden ja seindn viliin tulee asentaa sopiva kosteus-
katko, esimerkiksi bitumikermikaista.
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13. KIINNITYSTARVIKKEET JA KIINNITYS BAUROC KEVYTBETONIIN

13.1 Yleista

Kevytbetoniin kiinnittdminen on helppoa oikeilla kiinnikkeilla. Kevyiden esineiden kiinnittdminen bauroc kevytbetonisei-
naan sinkityilla nauloilla ja ruuveilla onnistuu helposti kuten puuhunkin eika siihen tarvita erikoistydkaluja. Ruuveista
kiinnityksen sopivat koko pituudeltaan harvakierteiset ruuvit, jotka on tarkoitettu nimenomaan kiinnityksiin kevytbeto-
niin. Painavien esineiden, kuten keittidkaappien kiinnittamiseen tulee valita sopivat karmitulpat ja ruuvit. Nailontulpat ja
kevytbetonitulpat soveltuvat kevyisiin kiinnityksiin. Reikien tekeminen tulppia varten onnistuu helposti porakoneella tai
lyéntituurnalla. Raskaisiin kiinnityksiin, kuten palotikkaiden kiinnitykseen, soveltuu parhaiten injektiohartsi + kierretanko.

Kiinnitystarvikkeiden pysyminen kevytbetonissa perustuu niiden laajentumiseen, liimautumis- tai valuadheesioon.

13.2 Kiinnitystarvikkeiden korroosionkestavyys

Kevytbetoniharkoissa suositellaan kaytettavaksi korroosionkestavia kiinnitystarvikkeita. Tdma on erittdin tarkeaa ulkosei-
nien ulkopinnoissa ja kylmissa tiloissa kdytettavien tarvikkeiden osalta. Suoraan kevytbetoniin kiinnitettavien naulojen ja
ruuvien korroosionkestavyys on oltava erittdin hyva (kuumasinkitty tai ruostumaton materiaali). Kuivissa sisatiloissa voi
kayttaa sisatiloihin tarkoitettuja tarvikkeita, mutta myos sisatiloissa suoraan seinaan kiinnitettavien naulojen ja ruuvien
tulee olla ainakin sdahkosinkittyja.

13.3 baurocin tiheysluokan vaikutus kiinnikkeiden lujuuteen

Eri kdyttéolosuhteita varten valmistetuilla bauroc kevytbetonituotteilla on eri tiheysluokka, joka vaikuttaa olennaisesti
vaikuttaa kiinnitystarvikkeiden vetolujuuteen.

Tarvikkeiden valmistajat ja maahantuojat antavat tarvikkeille sallitun kuormituksen mukaiset kevytbetonille tarkoitetut
tiheysluokat tai kuormitukset eri tiheysluokille. Alla olevassa taulukossa on lueteltu eri kiinnityskohteille suositellut kiin-
nitystarvikkeet. Valitse tarvikkeille asennettavat lujuusominaisuudet aina oikeasta tiheysluokasta. bauroc kevytbetonin

kuivatiheyden muuttuessa 300:sta 450:een kg/m?3 voi kiinnitystarvikkeiden vetolujuus voi muuttua 2—-3 kertaisesti.

Taulukko 13.1 Kevytbetonikiinnikkeitd

Tarvikkeen nimi Kiinnityskohde

Kevytbetoniruuvi Seindkoolausten, lautojen, kalusteiden yms. kiinnittamiseen
ST ®

Keittiokalusteiden, pesualtaiden, lampdpattereiden yms. kiinnitta-
miseen

G5
Kevytbetonitulppa KBT, KBTM

Nailontulppa NAT L Verhotankojen, hyllyjen, peilien yms. kiinnittdmiseen
S
RS | P2 )1
-
Karmitulppa KAT N Ulko-ovien, seindkoolausten, sisdovien karmien, ikkunakarmien,
T keittiokalusteiden yms. kiinnittamiseen
Injektiohartsi + kierretanko Palo-ovien karmien, palotikkaiden, metallikarmien, pesualtaiden,

muuritankojen yms. kiinnittdmiseen

-2026-
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